D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej sfikacji technicznej (ST)swymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres niniejszej specyfikacii teiamej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robot dedania PRZEBUDOWA
ODCINKA DROGI POWIATOWEJ
NR 3269D UL. POWSTA NCOWSLASKICH

w MI EDZYLESIU na dlugo sci 0,5 km

1.3. Zakres robét obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowasado uktadania nawierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placéw, wjazdéw do bram i gara
- chodnikéw, placow zabavgiezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosoavBetonowej kostki brukowej w budownictwie drogowjast posiadanie
aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinnadwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powingéfdwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza
- 2mm, dla kostek o grufm £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubm > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane kostki o dwdch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni reeraczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodaweg
Tolerancje wymiarowe wyn@sz
- nadlgéci *3mm,
- naszerolkwi + 3 mm,
- nagrubci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualw kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitg i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalté¢ nasciskanie
Wytrzymalg nasciskanie po 28 dniaclrédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najska wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasikliwos¢
Nagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornig kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalisdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornig na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujechniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaks probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowey 1



2.2.7.Scieralng¢
Scieralnaé kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi nie wiccej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brageh
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej najestosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalgy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinnochystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betesj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiéciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stiessic dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewrgggotowym wyrobom wiksz wytrzymaitdé, mniejsa nasakliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkustce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.
3. sprzt
3.1. OgoIne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z tkosrukowej wykonuje si recznie.

Jdi powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowémechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich iéaia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piaskuzm® stosowé mechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéloe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostitonowe uktadaney svarstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalnegatzenie pakuje je w falii spina
tasmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe moa réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podlae

Podtze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowycthienstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpdwierzchng z kostki brukowej przeznaczgulla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpgtttaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podize gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtoaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej dgkanania pod utzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudayyw zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
- grunt ulepszony pospéikodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowareehanicznie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe].

Podbudowa powinnachyrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
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Do obramowania nawierzchni z beteych kostek brukowych nima stosowéakrawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krganikow zgodne z dokumentagprojektowy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypgknalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grub@ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brugch

Z uwagi na rdorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtoevanego przez #yniera.

Kosti uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelinygdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania umnej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenighrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni najeuzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakdci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygtieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezatenie od posiadanego atestu, Wykonawca powigelac od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadila nasciskanie pobier&a6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostedzohych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakrasimaga podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podii podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresidogsa i wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtosed wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokd spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwnéi podiwzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni poyibye zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektoejagrubdci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Cestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca siaby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byly przeprowadzone nie rzadziej @i
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razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgognych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazonszdzie
tam, gdzie poleci toynier.
7. Obmiar robdt
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowe;j.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krgamiki.

Zasady ich odbiora skreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
. Podstawa ptatrioi
.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchnogtki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeriigieralngci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowéeo nawierzchni planografem i tat
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNAO WPROWADZENIU DO ST@GOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada
Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

DecyzjPrezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8maarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagameetody badéa

Norma zawiera postanowienia dojgezmateriatow, wigciwosci, wymaga i metod bad& odnosacych se do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowsheinentéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:26@dyfikuje dotychczasowe wymagania ctome dla betonowej kostki
brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych ST
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukpivetonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kidstilkowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéwhodnikow,
ktére wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, adych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia propozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug PN-EN 1338, dotygze
ustaler dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosow&ostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agledpowiednio
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dostosowd).

3. Najwaniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 188&tosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosc¢ Szerokéé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
3100 +3 +3 4
Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeég00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiée Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatlem soli odladzaych

Klasa Znakowanie |Ubytek masy po badaniu zamamia/rozmraania kg/m2

3 D Wartas¢ srednia £ 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymalg charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu T nie powinnadyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywahbchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.

3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgedu na wytrzymaté)

Prefabrykowane betonowe kostki bxu& poddawane dziataniu normalnych warunkéw zgrmenych
zachowuy zadowalajcg trwatasé (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie
Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
sciernej)

3 H £23 mm £ 20000 mm3/5000 mm2

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazmpdowalajca odporngé na palizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich
goérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na pdalizg/paslizgniecie, to naley zastosowa
metod: badania opisayw zahczniku | normy i zadeklarowtawartas¢ minimalmg odporndci na palizg/paoslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kivgtrikowych oceniana zgodnie z @@tnikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostelkowych, ocenianych zgodnie z getnikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie ma$zkodliwego wpltywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane
za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jeeli kostki brukowe produkowang g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyga b
opisana przez producenta.

Jdi nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementdw ocenianych zgodnie zgzahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zalnoéci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
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Jeli nie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc

(Uwaga: Ré@nice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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