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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB
lub zamiennie ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadnia pt. ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3261D od Dk33 do strefy ekonomicznej” .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych i
instalacyjnych.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
Z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.
Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

1.3.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich
robot objetych realizacjg zadania w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mur oporowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru — o0soba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa §cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej §ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiagca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektowa:

1. Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy,
2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorga Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej m.in.:
— projekt zabezpieczenia robot uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego,
— projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analiza wptywu na budowle istniejace,
—  projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych,
—  projekty warsztatowe: balustrad, ekranow itp.,
—  projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,
—  projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiegnikéw do fundamentow,
—  projekt osnowy realizacyjnej,
—  projekt badan geofizycznych majgce na celu oceng skutecznosci wykonanych prac podsadzkowych,
—  projekt organizacji robot palowych,
—  projekty posadowien separatorow dostosowane do wymagan producenta,
— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy
—  projekt szczegdtowego rozwigzania odwodnienia obiektow,
— drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegdlnione w STWiORB,
— uzupetniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii zwigzane;j
z prowadzeniem robot,
— powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny), w tym inwentaryzacj¢ geodezyjna
powykonawcza robot— 5egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej.

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obciazaja Wykonawce Robot.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i
Technologii Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Ponadto Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie uzupelniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu, dobrane w
zaleznosci od przyjetej organizacji i technologii robdt, z uwzglednieniem zasady utrzymania ciggtoéci ruchu w czasie
budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowej.

Poszczegolne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji
budowy. Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez
wiasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu
ponosi Wykonawca Robdt.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu oraz whascicielami reklam przeznaczonych do usuniecia sposob ich
demontazu i ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci.

Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robot dla poszczegolnych obiektow i robdt powinny by¢
zaopiniowane przez Inzyniera.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdéznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa Iub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) dwoch tablic informacyjnych (wg wzoru ustalonego z Zamawiajacym i/lub Inzynierem),

b) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z Inzynierem, zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposéb zapewniajacy ich stabilnos$¢ i trwatos¢
przez caly okres realizacji robdt, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym

okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich robot.

Tablice informacyjne okreslone w podpunkcie a) nalezy na koniec kontraktu zastgpi¢ tablicami pamigtkowymi o
wielkosci i tresci zatwierdzonej z Inzynierem.

STWIORB 6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przy
matych tablicach mozna postuzy¢ si¢ typowymi rozwigzaniami jak dla oznakowania
pionowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
W ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
Przy przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

- zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki i zgromadzenia odpadéw w sposob

selektywny i zapewniajacy ochrone srodowiska,

- zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy:

o wykorzystanie lub unieszkodliwienie zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,
e przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych.

Wykonawca prac budowlanych, jako wytworca odpadow - bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnosé przed
Zamawiajacym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczace
zapisOw niniejszego podpunktu STWiORB obcigzaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie whasnos$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej whasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przeanalizuje wystgpowanie sieci 1 urzadzen infrastruktury technicznej i

na podstawie tej analizy wybierze sprzet oraz sposob wykonania robot zapewniajacy ochrong tych sieci i urzadzen
przed uszkodzeniami na czas wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowsg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony whascicieli istniejacych nieruchomoscei,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie robot, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli
wystapi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwoscei co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomoscei 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
Zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodlaczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt
transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
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W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie dopuszcza si¢ bez zgody Inzyniera i Zamawiajacego przejazdow oraz postojow pojazdow ciezkich na
odcinkach realizowanych drég, gdzie nie zakonczono robot nawierzchniowych (nie wykonano wierzchniej warstwy
— Scieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatow i wyposazenia wynikajacy z technologii robot,

niezbedny do realizacji robdot nawierzchniowych. Odcinki drog, na ktdrych nie zakonczono robot
nawierzchniowych nie mogg by¢ traktowane jako drogi technologiczne Wykonawcy.

Przy planowaniu transportu oraz organizacji robot, Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ zalozenia co do
dopuszczalnych obciazen pojazdow oraz ilosci obliczeniowych osi obciazeniowych przyjetych w dokumentacji
projektowej (dla nowoprojektowanych drog i dowigzan do istniejacych drog publicznych) oraz ograniczen
tonazowych (dla istniejacych drog publicznych).

Bezwarunkowo nie dopuszcza si¢ ruchu cigzkich pojazdow (w tym pojazdow budowy) po warstwie podbudowy z
kruszywa tamanego (uktadanej na ulepszonym podtozu z kruszywa stabilizowanego cementem), za wyjatkiem
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na czas wykonywania podbudowy (wzglednie warstwy wigzacej) z
betonu asfaltowego uktadanej bezposrednio na warstwiez kruszywa.

Wszelkie roztadunki cigzkim sprzetem powinny by¢ realizowane przed rozpoczeciem robot konstrukcyjnych
nawierzchni lub poza realizowang korona drogi. W przypadku braku mozliwosci lokalizacji cigzkiego sprzgtu
(takiego jak dzwigi) — poza korong drogi oraz koniecznoscia ich realizacji w trakcie robot nawierzchniowych —
Wykonawca na wtasny koszt:

- opracuje i zatwierdzi u Inzyniera i w Nadzorze Autorskim projekty tymczasowego zabezpieczenia

korpusu drogi, konstrukcji jezdni (lub jej czgsei) itp. na czas roztadunku, montazu i innych robot

niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji,

- wykonana i usunie (zdemontuje) zatwierdzone ww. zabezpieczenie.

Za wszelkie uszkodzenia robot nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca,
ktory w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbiorki catej konstrukcji jezdni i przeprowadzenia
robot naprawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera i/lub uprawnionych osob petnigcych nadzor autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdlowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 i 1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopow na
czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie i na whasny koszt.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogows lub jej element do zgodnoéci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem
ewentualnych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg Inzyniera bedag wymagac takich
projektow).
Koszt ochrony i utrzymania robot nie podlega odrgbnej zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorOw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen u Wykonawcy wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robo6t na pozostaloéci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.
Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatan wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca - ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkdéw - monitoring stanu technicznego
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejacych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddzialywanie robot, zgodnie z
zapisami w p. 1.5.8.

1.5.17. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy
wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréow gestorow urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

1.5.18. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow technicznych konstrukcji wsporczych dla
docelowych tablic drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robdt oraz rysunkéw wymiarowych tych
tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego opracowania w ofercie przetargowe;.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicj¢ standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje dotyczace zamawiania
materialow i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych dozatwierdzenia.
Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
STWiORB, polskich normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow
prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach
technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz
z pozniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych rozporzadzeniach.
Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma whasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wiaczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zwigzany z usunigciem materialow (ktore nie odpowiadaja wymaganiom) nie podlega odrgbnej zaptacie i
musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.
Grunt z wykopow przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopow, grunty nieno$ne) -
Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren
budowy i utylizacji gruntdéw nieno$nych spoczywa na Wykonawcy.
Migjsce sktadowania gruntdéw nienos$nych zostanie wskazane przez Wykonawce Inzynierowi celem uzyskania
akceptacji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek przechodza na wtasnos¢ Wykonawey. Dhuzyce pochodzace z wycinki
drzew pozostaja rowniez wlasnoscia Wykonawcy.
Materialy pochodzace z rozbiorek Wykonawca usunie z placu budowy i unieszkodliwi przy przestrzeganiu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z pdzniejszymi
zmianami). Usuwanie materiatu z terenu budowy powinno odbywac si¢ bez zb¢dnej zwloki.
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Ewentualne czasowe sktadowanie tych materialdow w obrebie budowy musi by¢ uzasadnione i wymaga zgody
Inzyniera.

Miejsce sktadowania materialow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskaé¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz i Inzyniera.
Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez odpowiednich wiascicieli tych sieci. W przypadku stwierdzenia przez whasciciela
sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢
ustalenia p. 2.4.

Koszt zwigzany z rozbiorksa, sktadowaniem, zabezpieczeniem, transportem, roztadunkiem i utylizacja
materialdw pochodzacych z rozbiorek nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Dla sprzgtow wiodgcych (wezty betoniarskie, uktadarki, rowniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w
zaleznosci od asortymentu i zakresu robot) - Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
gotowym do zastapienia sprzetu podstawowego, w przypadku jego awarii.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu oraz PZJ, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy oraz  uzyskania
odpowiednich zezwolen od zarzadcow drog.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

STWIORB 13



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatbw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, wiasne
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podjac¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
stosowanych materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia Warunkow Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajacym terminowe
wykonanie wszystkich robot, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami
BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
Program Zapewnienia Jako$ci. W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

1. organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

2. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

3. sposob zapewnienia bhp., zakres odpowiedzialnosci za BHP, ochrone p.poz., plan BIOZ

4. wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne wraz ze  schematem
organizacyjnym

5. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

6. rozwigzania zapewniajace ochrong Srodowiska

7. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

8. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

9. sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szezegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

4. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo§¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

w

STWIORB 14



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

5. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB rob6t Wykonawca bgdzie wykonywat odcinki probne
wedtug zasad i zakresu okreslonego STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jakos$ci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robodt jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajacego moga pobieraé probki i bada¢ materiaty niezaleznie od
Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatlow i robot z wymaganiami
STWIiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow
irobot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okres$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polska Norma lub
4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego robot. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
1.datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
2.datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

9. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

N~ W

STWIORB 16



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

10.stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
11. zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
12. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
13. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
14.dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,
15. wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16. inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci Iub certyfikaty zgodnosci materiatléw, orzeczenia o jakosSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - {3} (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Je$li STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.
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7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czegSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace
w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na mapeg zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

- kilometraz drog,

- punkty referencyjne, o ile wystepuja,

- znaki drogowe pionowe i poziome,

- rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy,

- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

- 0znaczenia rodzajéw nawierzchni drog, chodnikow, zjazdow i placow,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto),

- granice pasa drogowego.

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic i zastabilizowac

2. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zebydokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

STWiORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, w formie uzgodnionej z Inzynierem,

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

11. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

- kopie mapy zasadniczej,

N~ Ww

- kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu kolaudacyjnego,
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za wyjatkiem dokumentacji powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na

nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie. zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.

Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna zosta¢ zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana-przez Wykonawce.

Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej.

Kwota ryczattowa robot bedzie obejmowac:
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy;,

- kwoty zmniejszenia wartos$ci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych

przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy,

- koszty utylizacji materiatdw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,

- warto$¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkoéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci,

- koszty zwiazane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u Inzyniera, odpowiednich instytucji
oraz ewentualnie w Nadzorze autorskim wszelkich dokumentéw i opracowan okreslonych w warunkach umowy,
STWiORB oraz przepisach polskiego ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowe] inwestycji (tj. Plan
BiOZ, ewentualnych projektéw technologicznych i in.),

- koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbidrkg wszystkich robot, zabezpieczen i rozwigzan
tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych ujetych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

- koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

- koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materiatow do wykonania tymczasowych drég technologicznych

wedlug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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- koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzetu pomocniczego przy badaniach laboratoryjnych
Wykonawcy i kontrolnych Zamawiajacego (w zakresie sprzetu wykraczajacego poza sprzet laboratoryjny, np.
sprzet do obciazenia dla badan zageszczenia i nosnosci okreslanych metodg probnych obciazen ptytowych VSS),

- koszty pobierania probek, w tym dla Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera,

- wszelkie dzialania zwigzane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej),

kszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna,

- wszystkie koszty zwigzane z niezbednymi dzialaniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do realizacji
Kontraktu w ramach warunkéw okreslonych w niniejszej STWiORB), ktorych nie ujgto w pozycjach
przedmiarowych i w dokumentacji, a sa niezbgdne dla wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektows,
wiedzg techniczng i sztuka budowlana.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdow umowy 1 wymagan ogoélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (koszty zwigzane z naprawsa / remontem objazdow / przejazdow
zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji

Powyzsze koszty pokrywa Wykonawca.

9.4. Docelowa organizacja ruchu

Koszt ,,docelowej organizacji ruchu” obejmuje:
- wykonanie oznakowania (pionowego i poziomego), zgodnie z zatwierdzonym projektem
docelowej organizacji ruchu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkdéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami).
10 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami).

© © N
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11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206).

12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pézniejszymi
zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

15. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami).

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie
szczegdlowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspdldziatania w tym zakresie (Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla
inwentaryzacji powykonawczej.

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdZniejszymi
zmianami).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami).

19. Warunki Ogoélne i Szczegdlne Kontraktu.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | ZAMARKOWANIE POUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
zamarkowaniem punktow wysokosciowych dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do
strefy ekonomicznej.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

- wytyczenie trasy drogowej,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi,
- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie obiektow inzynierskich,

- wyznaczenie granicy pasa drogowego, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- pomiar wysoko$ciowy W 0si i innych charakterystycznych miejscach trasy,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynierskiego
Wyznaczenie obiektu inzynierskiego obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w

terenie znakami granicznymi i $§wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem
(zal. 1)) nie rzadziej niz 100 m.
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Warunki wykonania szkicu:

1. Granic¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A3.
3. Szkic powinien zawierac:
a) nazwe wojewodztwa, gminy, obrgbu,
b) w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego ...”
c) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,
d) szkic lokalizacji,
e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
Q) linie graniczne z miarami czotowymi,
h) opis ciekow wodnych i skrzyzowan,
i) szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w zasi¢gu po 10
m od granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,

- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

- shupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- ogrodzenia trwale i chodniki,

- $wiadki punktow referencyjnych,

- pojedyncze drzewa,

- kontury lesne,

- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy
pasa,

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.

4. DO SZKICU NALEZY DOLACZYC:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szKicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt
2 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdow zalamania trasy, powinny miec¢
srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. ,,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zoto z czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami $rednicy 10 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGIiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen W czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okresélenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m.
in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego — po zakonczeniu inwestycji

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonaé:
- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
- trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne po stronie granicy dziatki nalezacej do Zarzadcy drogi,
- okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach rozgraniczajacych
— granic prawnych byt droga — ,,dr”),
- dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wlasnosécig Skarbu Panstwa pod zarzgdem GDDKIA,
a stanowig pas drogowy, wykonac ,,wypis i wyrys” z uzytkiem ,,dr”” celem uregulowania wlasnosci z art. 73 przez
GDDKIA,
- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,20007,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape¢ powykonawcza wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawa prawng do wykonania powyzszych czynnos$ci jest ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. nr 240).

Jezeli w trakcie wykonania robdt zostang zniszczone lub uszkodzone punkty istniejacej osnowy
geodezyjnej Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8,,Wymagania ogolne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr roboét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania og6lne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawa
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1. Standardy techniczne wykonania pomiaréw geodezyjnych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201 1r.

2.Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 luty 2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych

oraz mapy zasadniczej.

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 Iuty 2012 w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

10.2 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe

1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979

2. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

3. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

4. Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew dla zadania
,,Przebudowy drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew.

W ramach robot Wykonawca jest zobowiazany do zatadunku oraz transportu drewna tartacznego (dhuzyc) i
opatowego na sktadowisko Wykonawcy ze sktadowaniem na okres 3 miesi¢ecy (do czasu sprzedazy) lub na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢ do 20 km.

Wykonawca jest zobowigzany do wyceny pozytkow (Scigtych pni drzew) dokonanej przez uprawnionego
brakarza i przekazania operatu z wyceny Zamawiajacemu celem ich sprzedazy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Drzewo — ro$lina wieloletnia o wyraznie wyksztatconym pniu, z ktdorego wyrastaja pedy boczne (gatezie)
tworzace korong.

1.4.2. Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, lecz rozgateziajaca si¢ na wiele pedow
od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna cz¢$¢ pnia pozostawiona po $cigciu drzewa.

1.44. Karpa - pniak lub czgs¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cigciu drzewa lub krzewu.

1.45. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (r¢baku) materiat ro§linny w postaci gatezi drzew
i pedow krzewow.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogoélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00. pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

Pelnowartosciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢  wlasnoscig
Zamawiajacego i zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania wskazane przez Inzyniera.
Materiat odpadowy powstaly z karczowania drzew, pni jest wlasnoscig Wykonawcy.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotow i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona Wykonawca,
a koszt robot nalezy uja¢ w cenie Kontraktowe;j.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotow

Materialy (grunty) do zasypywania dotow po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-5-02205:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do usuniecia drzew

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewow i korzeni,

- narzedzia reczne (siekiery, itp.),

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow

Pnie, karpy, galezie $cietych drzew powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zgodnie z p.4 STWiORB - DMU.00.00.00.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania
si¢ oraz dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport zrebkoéw z rozdrobnienia gatezi, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

Transport materiatéw z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w WWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Usunigcie drzew

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigte;j
ro$linnosci.

Usunigty materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdobce powinny bycé
usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Wykaz zadrzewien i zakrzewien do wycinki oraz karczowania zamieszczono w Dokumentacji
Projektowej.

W miejscach wykopoéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

Wycinka drzew moze by¢é prowadzona wylacznie w terminach okreslonych w decyzji o
Uwarunkowaniach Srodowiskowych.

Wykonawca przeprowadzi wycinke drzew po uzyskaniu stosownych decyzji przez whasciwy Urzad.
Przed przystapieniem do wycinki Wykonawca powiadomi Inzyniera.

Pod projektowanymi nasypami doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow oraz poza projektowanym korpusem drogowym powinny by¢
tymczasowo zasypane lub uformowane tak, aby nie gromadzita si¢ w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia drzew,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych Warunkéw Wykonania, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byly wypetnione gruntem i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotow po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem oraz sprawdzenie usunigcia czgsci organicznych.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na witasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiIORB D-M. 00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Opublikowana dnia 02.01.1998.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem warstwy humusu dla
zadania “Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonimiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z pasa robot ziemnych na trasie
zasadniczej, wezle drogowym, drogach poprzecznych i drogach dojazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdw rolniczych, zawierajaca co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

podano w STW1ORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu
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Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- roéwniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego

sprzetu, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
o0g6lne".

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozié¢ transportem samochodowym.
Wybbr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
okreslonych w Dokumentacji Projektowej

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjac¢ na petna glgbokos$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety
humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, STWiORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materialdow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu jest wtasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzanie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nicorganicznych gruntow
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,, Wymagania ogdlne”.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem obowiazuja odpowiednie dokumenty
wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego.
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D—-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog dla
zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowiazujgca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkami i odwozem materiatu rozbidorkowego na sktadowisko:
Zamawiajacego, Wykonawcy lub odpadow i obejmuja:

a) demontaz znakow drogowych na stupkach stalowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi Normami i okresleniami
podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STW1ORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 2, Wymagania ogdlne”.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00.pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- pily,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych. Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Rozbiérka elementow drog

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWiORB lub
przez Inzyniera.

Rozbidree podlega istniejace oznakowanie pionowe. Wykonawca odwiezie zdemontowane oznakowanie
w miejsce wkazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 6 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloci, dla
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsiebiorstw, ktore
moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale 1l - czegéci informacyjnej Programu Funkcjonalno
Uzytkowego
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE —- WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych, dla zadania pt. ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypow drogowych.

€) odwoz ziemi na odktad.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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gdzie:

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogows.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg Wzoru:

i - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m®).
pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®)

1.4.15. Wskaznik rdznoziarnisto$Ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)]

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:

_5
El

Lo

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoécig. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DMU-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

W ocenie stopnia wysadzinowos$ci podanych w tablicy 1, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (pkt 2.8.2.)
nalezy przyja¢ wyniki najmniej korzystne.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnie Jednos LGrupy gruntow
Lp. |nie tki niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina  piasz-
— pospodtka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek §redni |- zZwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny |- pospotka pylasta
suzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - il i'l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
— glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
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nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogélne"  pkt4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloséci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Zakres kontroli jakosci opisany jest w pkt. 6.
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5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajagce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwals
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoSci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termin6w wykonywania innych robodt na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB D-
06.04.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w odpowiednich STWiORB
W ocenie jako$ci wykonanych robot nalezy uwzgledni¢ badania nos$nosci (E2) podtoza i warstw nasypu zgodnie z
PN-S-02205: 1998

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Pomiaréw geometrii nalezy dokonywa¢ po wykonaniu prac zwigzanych z humusowaniem skarp.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

Pomiar szerokos$ci dna rowow | gldéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o

Pomiar rzednych powierzchni | R <100 m. oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

1
2
3
4 Pomiar pochylenia skarp
5
6

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podhuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach

! Eg\)lvaljerZChnl korpusu lub dna charakterystycznych i watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntui | Zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB
no$nosci

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1

cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12powinien by¢ zgodny z zalozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik

odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3.10. No$nos$¢ nasypu
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Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztalcenia E2, powinna spetnia¢é wymagania okreslone
szczegotowo w STWiORB D.02.03.01

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom odpowiednich norm i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy
od podanego w STWiORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcey, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

8. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT PODANO W STWIORB DMU.00.00.00 PKT 7 ,,WYMAGANIA
OGOLNE”ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogolne "pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardéw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntéw (data publikacji: 28-01-1998)

PN--04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow (data publikacji:
30-06-1988)

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoSci biernej (data
publikacji: 15-07-1960)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
(data publikacji: 02-01-1998)

PN-1SO10318- Geotekstylia — Terminologia (data publikacji: 27-08-1993)
1:2015
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu kruszyw (data

publikacji: 08-04-1977)

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP, Warszawa czgs¢ 2, 1998.
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Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czgéci informacyjnej Programu Funkcjonalno
Uzytkowego
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pt. ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j”.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopoéw w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na odktad (do utylizacji)
- wykonanie wymiany gruntéw stabonosnych w podtozu pod nasypami

- wykonanie schodkowania istniejacych skarp

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;
- zabezpleczema interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWlORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Wymagania ogo6lne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
pkt 2 "Wymagania ogoélne".

Miejsce odkladu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji zapewni
Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.
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2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadow i zutylizowane. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnoscei.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.
Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowacé si¢
grupg nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nos$nosci, zostanie doprowadzone do
grupy nos$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w odpowiednich STWiORB.
W celu okreélenia/potwierdzenia grupy nosnosci (Gi) dla wybranych gruntéw nalezy wykonac¢/uwzglednic¢
rodzimych. Na podstawie rodzaju i stanu gruntu oraz uzyskanego wtdrnego
modutu odksztatcenia E2, grunt nalezy zaklasyfikowa¢ do konkretnej grupy nosnosci, zgodnie z tablicg 7.3 Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych GDDKIiA 2014.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w innej
lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

badania

2.3. Grunty

laboratoryjne

gruntOw

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okre§lona w Dokumentacji Projektowej na
podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Tabela 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wy§2f:zeg’é.lnienie Jednostki G.rupy grur.lt(')w ’ .
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospoika rumosz gliniasty zwigzla
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospoélka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z STWiORB D
02.03.01 pkt. 2.2.

W ocenie stopnia wysadzinowosci podanych w tablicy 1, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (pkt 2.8.2.) nalezy
przyja¢ wyniki najmniej korzystne.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg
jakoéci gruntu w wykopach z czestotliwoscia co ok. 10000 m?, badZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Wymagania wobec gruntow przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01.
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia kot pojazdu
wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Grunt nie nadajacy si¢ do wbudowania nalezy przetransportowac na odktad, miejsce odktadu ma zapewnié
Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odktad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
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Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowe;j (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.1.1. Wyciegcie stopni na istniejgcych skarpach pod projektowane nasypy

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, nalezy na catej dlugosci istniejacych skarpach nasypow, o
nachyleniach wigkszych niz 1:1,5, wykona¢ stopnie szerokosci 0,50 m i spadku gérnej powierzchni wynoszacym
okoto 4% £1%.

Wymagania dotyczace zageszezenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu innych drég

kategoria ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 1,00
20cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoséci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace wartosci:

- lo<2.2,
—  modut wtorny E2 > 50 MPa (grunty spoiste po ulepszeniu).
—  Modut wtérny E2> 80 MPa (grunty niespoiste)

Liczba badan wskaznika zaggszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz
jeden raz na 100 mb kazdej jezdni podtoza w wykopie

Wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zaggszczania, nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnoscei optymalnej, wg normy
PN-S-02205:1998 o: £2% dla gruntdow niespoistych i +0% do -2% dla gruntdw mato i $rednio spoistych.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostgpny odpowiedni sprzet do uktadania i
zageszcezania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podioza
gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow i skarp rowow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows 1 odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
W PN-S-02205:1998. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a
poziom dna rowu nie moze dawac r6znic wigkszych niz -3 i +1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWiORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
f) pomiar nos$nosci (E2) podioza wykopow

g) kontrola wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem jego wilgotnos$ci optymalne;.

h) doktadno$¢ wykonania schodkowania istniejacych skarp zgodnie z dokumentacja

i) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

j) wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
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2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
ziemnego > 100 m co 50 m na tukacho R <100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz 1 raz na
8 | Badanie zageszczenia i nosno$é gruntu | 100mb warstwy dla kazdej jezdni oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostang odrzucone.
Jesli materialty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 STWiORB powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogolne”..
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowienn STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB D.02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogolne
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zaggszczenia
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D-02.03.01 NASYPY DROGOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od
DK33 do strefy ekonomiczne;j”

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

.1.40Kkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.5.
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .
Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Treé¢ zastrzezenia
Na dolne = Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz Rozdrobnione grunty skaliste | bedg wypetnione gruntem
nasypow ponizej grunty kamieniste, micgkkie lub materialem
strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
rzemarzania otoczaki i invi
p Jtoczak . Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
= Zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste micisca suche Iub
gliniaste J5ca su u

=  Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

= Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

»  Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej
5 lat)

= Lupki przywegtowe
przepalone

= Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy
do 5%

Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

»  Zwiry i pospolki

= Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

= Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

= Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
>2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Wnos'ZlO

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
hydraulicznymi

W przypadku koniecznosci ulepszenia gruntow ,,przydatnych z zastrzezeniami” dopuszcza si¢ ich stabilizacje
(ulepszenie) wapnem lub spoiwami hydraulicznymi dopuszczonymi przez Inzyniera. Po stwierdzeniu koniecznosci

ulepszania gruntow spoiwami Wykonawca przygotuje a Inzynier zatwierdzi odnosng STWiORB.
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Zakwalifikowanie gruntu do wbudowania w nasyp wymagaja kazdorazowo uzyskania akceptacji Inzyniera na
podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 5

5.2.Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wilaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okre$lone w STWIORB D.01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.Zageszczenie i no$no$é gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
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mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokoscei 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ Is

Nasypy dla:

a
o wysokosci, |innych drog
(m) kategoria ruchu

KR3

Do12m 0,97
ponad 1.2 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B PN-S-02205:1998 , rownego
stosunkowi wtornego E2do pierwotnego E:.

Przy kontroli zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg nastgpujace:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

—  lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

- lo<2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow)
- 10<2,0

c) dla gruntdbw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo <3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo <4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wtérnego modulu odksztalcenia E, dla podloza nasypéw

Minimalna warto$¢ E2 [MPa] dla:

Wysokos¢ nasypu innych drog
i rodzaj gruntu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Dol,2m

—  grunt spoisty 30 30

—  grunt niespoisty 50 45
ponad 1,2 m

—  grunt spoisty 30 30

—  grunt niespoisty 40 40
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5.6.Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glt¢bokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawa nasypu.

5.7.Wzmocnienie podloza pod nasyp

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego przygotowania podtoza pod nasyp spetniajagcego wymagania
dotyczace zaggszczenia i nosnosci nalezy wykona¢ wzmocnienie zgodnie z Projektem Wykonawczym jedna z
ponizszych technologii.

Zasady wykonania nasypow

Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp nasypu, ich podcigcia Iub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio (110° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Wg PN-S-02205:1998 gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 X10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >
5, tworzac podtoze grupy nosnosci Gl. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. wlasciwosciach,
Inzynier wyrazi zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania pod katem przydatnosci gruntdéw do wbudowania w poszczeg6lne partie nasypu okresli¢ wg normy PN-

S-02205:1998.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp (dolne i gébrne warstwy) powinien mie¢ minimalng warto$¢ maks.

Gestosci objetosciowej szkieletu gruntu réwng 1.6 g/cm®.

Podobnie dla wszystkich gruntéw wbudowywanych w nasyp nalezy uwzgledni¢ wymaganie dla zawartos$ci czesei

organicznych lom < 2%.
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Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei kio >
105 m/s, za zgodg inZzyniera mozna dopuécié grunt o wskaznikéw réznoziarnistosci U>3.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu..

Wykonywanie nasypow na zhoczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 0,5 do1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesei nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen zgodnie
ztab. 1

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz wartosci zapisano w pkt. 5.3.3.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. D).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materialdw przydatnych bez zastrzezen zgodnie z
tab.1

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani ukladaé
na niej nast¢pnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢c do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoécia okreslong w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

Wymagania dotyczqce zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okreS§lic za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo z zastrzezeniem zawartym w pkt. 2.10.1 PN-S-02205:1998

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205:1998 powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

innych drog
Strefa nasypu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni podtoza pod dolne warstwy
konstrukcyjne:
— 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni podtoza pod dolne warstwy
konstrukcyjne, ponizej:
— 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako rownowazne kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4] zgodnie z zasadami opisanymi w p. 5.3.1.2.
niniejszej STWIORB i z zastrzezeniem zawartym w pkt. 2.10.1 PN-S-02205:1998

Dla gruntéw niespoistych wbudowanych w nasypy o wys. powyzej 1 m w przypadku watpliwosci co do
parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykonaé¢ badanie sonda wbijang lekka (10 kg; zgodnie z
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgé¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998). W
przypadku gruntéw spoistych, Wykonawca na wniosek Inzyniera zaproponuje Program Badan w sytuacji
watpliwosci, co do juz wykonanych nasypow o wysokosci powyzej 1m.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.
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Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Po zakonczeniu zageszczania oznaczenie wskaznika zageszczenia i nosnosci nalezy wykona¢ co najmniej w 4
punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia i no$nosci z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
i 5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

No$nos$¢ nasypu

Nosénos¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2 dla nasypow

Minimalna warto$¢ E2 [Mpa] dla:

Strefa nasypu innych drog
i rodzaj gruntu kategoria ruchu
KR3

Warstwy nasypu do gtebokosci
1,2m od powierzchni robot
ziemnych:

—  grunt spoisty 30

—  grunt niespoisty 50

Warstwy nasypu na glebokosci
powyzej 1,2m od powierzchni
robot ziemnych:

—  grunt spoisty 30

—  grunt niespoisty 40

Powierzchnia gornej warstwy
nasypu (podtoza pod dolne

warstwy konstrukcyjne):
- grunt spoisty po ulepszeniu 50
- grunt niespoisty 80

10.5. Odklady

Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
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c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode whasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegloscei ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage
na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3.Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikaciji.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia i no$nosci nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 10000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

a) grunty niespoiste
— sktad granulometryczny oraz wskaznik réznoziarnistosci U - PN-B-04481: 1988;

— zawartosci czgscei organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-B-06714/26:1978; a nastepnie w przypadku
stwierdzenia wystepowania czesci organicznych, okreslenia ich zawartosci metoda utleniania wg PN-B-04481:
1988; badania wykonywac dla gruntéw, gdzie wystepuje podejrzenie wystepowania czesci organicznych;

— wilgotnosci naturalnej gruntéw PN-B-04481: 1988;

— wskaznika piaskowego — BN-64/8931-01;

— wilgotnos¢ optymalna, maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — PN-B-04481:1998;

b) grunty spoiste

- szczegdtowy opis makroskopowy - PN-B-04481: 1988;

- zawarto$ci cze$ci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-B-06714/26:1978; a nastgpnie w przypadku

stwierdzenia wystepowania czesci organicznych, okreslenia ich zawarto$ci metodg utleniania wg PN-B-04481:

1988; badania wykonywa¢ dla gruntéw, gdzie wystepuje podejrzenie wystepowania czesci organicznych;
- wilgotnosci naturalnej gruntoéw PN-B-04481: 1988;

— wilgotnos¢ optymalna, maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — PN-B-04481:1998;

Ponadto dla gérnej warstwy nasypu wykonanego z gruntu nieulepszonego spoiwem nalezy okresli¢ wskaznik
nosnosci CBR (wno$ > 10% - wg PN-S-02205: 1998, na sucho i po 4 dobach nasycenia woda, wykonany zgodnie z
zal. A powolanej normy) oraz badanie lub obliczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci (k1) wg wzoru USBSC
amerykanskiego”, alternatywnie wg wzoru Slichtera lub BN-76/8950-03.po uzgodnieniu z Inzynierem.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) nadania spadkoOw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
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d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6 1 5.3.2.7, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczo6w 1 mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zageszczenia i no§nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia lo oraz modutu wtérnego E2 z wartosciami okreslonymi w p.
533.4ip.54.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205: 1998 (zat. B).

Zageszczenie 1 no$nos¢ kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz na 100 mh kazdej jezdni, (Is lub lo)
e jeden raz na 200 mb kazdej jezdni (E2).

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

- prawidtowos$ci wykonania skarp, ktora polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu, ktoéra polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaro6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Tabela 7. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢ Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw
1. Korpus ziemny :
- o$ korpusu drogowego cm +10
ctm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni
ctm 4
- nieréwnosci powierzchni? % +1
Co 200m na prostych oraz
- pochylenie poprzeczne gornej w punktach gléwnych
powierzchni cm +2.-3 |tukow poziomych i
pionowych oraz w
' . ' ' % +1 miejscach, ktore budza
- niweleta gérnej powierzchni watpliwosci
- pochylenie warstw gruntow
malo przepuszczalnych
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % +10
- nier6wno$¢ powierzchni pod cm +10
warstwa ziemi urodzajne;j
- nier6wnosci gornej powierzchni cm +5
ziemi urodzajnej”
Y Nier6wnosci mierzone tatg 3 m

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”
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8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy i STWiORB

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania wtasciwosci fizycznych
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

BN-64/8931-01:1964 Oznaczenie wskaznika piaskowego

STWIORB D.01.00.00  Roboty przygotowawcze

STWIORB D.02.00.01  Roboty ziemne — wymagania ogolne

STWIORB D.02.01.01-01 Wykonanie materaca z kruszywa

STWIORB D.04.05.01  Warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
STWIORB D.04.05.02  Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

STWIORB 65



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

D-03.01.01 DROGOWE PRZEPUSTY ZELBETOWE RUROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustow
drogowych rurowych, dla zadania pt.,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujacym stanem prawnym.
Jezeli wyréb budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszejSpecyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow drogowych z rur zelbetowych WIPRO .
Przepusty nalezy wykona¢ w kilometrazu:
- przepust @800 WIPRO — km 0+076,10 pod DP 3261D
- przepust PA1 @600 WIPRO — km 0+362,13
- przepust PA2 3600 WIPRO — km 0+394,01

Przepusty nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej gr. 15cm (beton C25/30 + zbrojenie pretami @8, 12 mm
AIllIN). Ptyte nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu C12/15 gr.10 Szczegdly wykonania zgodnie z
dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

141. Przepust prefabrykowany -  przepust, ktorego  konstrukcja  no$na  wykonana  jest
z elementow prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.44. Pozostate okreslenia podane w niniejszychSTWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
podano wSTWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania
0g6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz odpowiadajace wymaganiom norm i posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze.
Wszystkie materiaty stosowane do budowy przepustéw drogowych powinny by¢ dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty,
aprobaty techniczne lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.2. Materialy do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania przepustow z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych wg zakresu
podanego w Dokumentacji Projektowej oraz w zgodnosci z niniejsza specyfikacja.
Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych” sa:
- prefabrykaty rurowe o srednicach &3800,600
- beton C25/30 wedtug STWiORBM.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”,
- beton C12/15wedtug STWiORB M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”,
- piasek — obsypka,
- pospotka — podsypka pod materiat kamienny,
- stal zbrojeniowa AIIIN o0 $rednicy 8, 12 mm,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne (nalezy stosowa¢ w przypadku rur WIPRO jezeli producent zaleca stosowanie takiego
materialy),
- materialy od umocnien (materiat kamienny, ptyty azurowe 60x40x10cm)

Rury przy wlocie i wylocie, nalezy stosowaé jako gotowe prefabrykaty rurowe S$cigte (skarpowe)
dostosowane do skarpy o pochyleniu 1:1,5.

Powyzsze wyroby budowlane powinny by¢ zgodne z normami przedstawionymi przez dostawce
materiatu lub posiada¢ znak CE.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom klasy ,,B”.
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i katalogiem ,,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”.

Prefabrykaty rurowe powinny mie¢ minimalng klase wytrzymatosci C35/45 (B45) i by¢ zgodne z
wymaganiami STWiORBM.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

Odchytki wymiarow prefabrykatow nie powinny przekraczac:
- dlugosc prefabrykatu £5 mm,

- grubosc¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

- gabaryt otworu +5 mm,

- zbiezno$¢ $cian £5 mm.

Powierzchnie elementow przepustow powinny by¢ gladkie, bez peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm. Krawedzie
stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne

Rysy wiloskowate (skurczowe, do 0,1 mm

rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci
jednej Sciany,

b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w2 _miejsca_ch, 0 facznej powierzchni nie wigkszej niz 2%
powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 40 mm dla przepustdw rurowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementdow powinny byé sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomigdzy podtozem a elementem.

2.4. Beton i jego sktadniki

Beton 1 jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB M.13.02.00 ,,Beton
niekonstrukcyjny” dla betonu C12/15 oraz z STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” dla betonu C25/30

2.5. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa wg STWIORB M.12.01.01
2.6. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB
M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny” oraz M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie nalezy wykonaé z nastepujacych materiatow:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich

— tarcica iglasta do robot ciesielskich

— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.gwozdziesruby, wkrety do drewna i podktadki do
$rub

— plyty pil$niowe z drewnalub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i

zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolowania rur przepustoéw o ile producent tego wymaga , nalezy stosowa¢ materiaty , posiadajace
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta.
Zaleca si¢ stosowanie:
- emulsji kationowej roztworu asfaltowego do gruntowania oraz wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne
sprawdzone dos§wiadczalnie za zgoda Inzyniera.
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2.9. Lawy fundamentowe

Przepusty nalezy uktada¢ na ptycie betonowej C25/30 zbrojonej pretami @8, 12, stal A 1IN zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Lawe zelbetowa nalez posadowi¢ na chudym betonie C12/15 gr. 10cm.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawia samochodowego,
- betoniarek,
- dozownik6w wagowych do cementu,
- sprzetu do transportu pomocniczego,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe
- wibromtotow do wbijania grodzic,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogoblne”.

4.2. Transport materialéw do budowy przepustéw
4.2.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport betonu

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie ze STWiORB M.13.02.00 ,,Beton
niekonstrukcyjny” oraz M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodno$ci z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
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bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robo6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy wykonaé o wymiarach zgodnych z odpowiednimi Rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych” .

Metoda wykonywania robdt ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robot, glebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Sposdb prowadzenia wykopow powinien by¢ zgodny z norma PN-B-12096:1997.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosei 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem
elementow fundamentu. Dno wykopu nalezy zagesSci¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podtoza > 0,95.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Przed przystapieniem do wykonania podsypki nalezy:
- sprawdzié¢ zaggszczenie podtoza wg STWIORB D.04.01.01,
- zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas wykonywanych robot,

5.3. Wykonanie tawy fundamentowej i utozenie rur

Lawe pod przepusty nalezy wykonac jako warstwe chudego betonu C12/15 grubosci 10cm. Wymiary nalezy
dostosowa¢ do dtugosci danego przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Na wykonanej tawie z chudego
betonu nalezy wykona¢ plyte betonowa gr. 15c¢m z betonu C25/30 zbrojong pretami o Srednicy 8, 12mm ze stali Alll
N. Sposob utozenia pretdw zgodnie z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

15 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

12 cm dla przepustow pozostatych.

Na wykonanej tawie fundamentowej nalezy ulozy¢ rury prefabrykowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Kielichy rur nalezy oprze¢ na tawie a przestrzen migdzy kielichami wypehi¢ chudym betonem C12/15.

5.4. Wykonanie deskowania i uloZzenie betonu

Do wykonania deskowania nalezy stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od C18 wg
PN-EN 1995-1-1:2010, pozbawionego wad w postaci sgkéw, o grubosci nie mniejszej od 18 mm (3/4”), taczone
rownolegle na wpust lub pidéro z uszczelnieniem np. za pomocg tasmy metalowej. Deskowanie nalezy pokryé
srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przygotowanym deskowaniu nalezy wlozy¢ mieszanke¢ betonows i zagescié z uzyciem wibratora
pograzanego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng staranno$ciag i moze byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny.

5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w STWiORB M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny” oraz M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”

5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg wymagan niniejszej STWiORB i zgodnie z dokumentacja

projektowa. Stal lub zbrojenie nalezy oczysci¢ z btota. Niedopuszczalne jest wystgpowanie rdzy, jak réwniez
stosowanie stali zanieczyszczonej tluszczami i farbami. Prety musza by¢ proste - dopuszczalna wielko$¢
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miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, a ich wymiary powinny by¢ zgodne z rysunkami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewnia¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu. Do tego celu zaleca

si¢ faczenie wezlow na przecigciu pretow drutem wiagzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz). Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
- srednice uzytych pretow,
- rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych

elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £2 cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.5.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiomSTWiORB M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny” oraz M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”

5.6. lzolacja przepustu

Do wykonania izolacji rur przepustow o ile producent tego wymaga nalezy stosowa¢ materialty
posiadajace aprobate techniczng lub §wiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Zaleca si¢ stosowanie:
- emulsji kationowej,
Roztworu asfaltowego do gruntowania,
Lepiku asfaltowego na goraco — bez wypetniaczy.

5.7. Wykonanie zasypki

Zasypanie przestrzeni wokot przepustu powinno obejmowac:

- dowiezienie gruntu, z dokopu na nasyp drogowy (grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, nalezy stosowac
piaski co najmniej srednioziarniste); gorna warstwa nasypu, grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana
z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,K” co najmniej 8 m na dobe,

- oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu - dla parametru tego nalezy dokonaé pomiardw oznaczenia
wskaznika zageszczenia Is wedlug normy BN-77/8931-12, w przypadku watpliwosci, dopuszcza sig¢
zastosowanie sondy whijanej SD-10.

- zasypka powinna by¢ uktadana rOwnomiernie i rtoOwnoczesnie z obu stron prefabrykatow, warstwami o grubosci
10 cm, zageszczonymi zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz z
katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$é
gruntu do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polewa¢ woda.
Gdy wilgotnosé¢ gruntu jest wigksza niz 1,20 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny
lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odplyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujacej z
gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszyé dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotow lotnych. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybor i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Wymagania dotyczace zaggszczenia podano w STWiIORB D.04.01.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu zgodnie ze STWiORB M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”

6.3. Kontrola jakosci zbrojenia w betonie

Sprawdzenie $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ wg M.12.01.01. ,,Zbrojenie
migkkie”

6.4. Kontrola deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:
- odchylenie w prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
- roznice w grubosci desek £0,2 cm,
- odchylenie $cian od pionu 0 £0,2 cm, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- miejscowe wybrzuszenie powierzchni o + 0-,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania:
a) -0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
b) +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
c) -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
d) +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,5 cm.

6.5. Sprawdzenie lawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy,

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
- réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - £5 cm,
- réznice wymiarow rzednych tawy - +2 cm.

6.6. Kontrola prefabrykatéw rurowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Potaczenie prefabrykatow powinno
by¢ sprawdzone wizualnie w celu por6wnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z wymaganiami.

6.7. Sprawdzenie uloZenia przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarow w
zakresie :
- polozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig £1 cm,
- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscig £1 cm.

6.8. Sprawdzenie wykonania nasypéw, zasypki i umocnienia wylotu
Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno si¢ odbywa¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych

i po ich wykonaniu. Nalezy sprawdzaé zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.
Prawidtowo$¢ zageszczenia nasypow bada sie wg STWIORB D.04.01.01.
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6.9. Kontrola izolacji rur przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.6.

6.10. Kontrola jakosci betonu

Kontrola jakosci betonu winna si¢ odbywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB M.13.02.00
,,Beton niekonstrukcyjny” M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,, Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych odkryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie podtoza pod przepust,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie ew. izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania

ogoblne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno(data publikacji: 12-11-
PN-S-02205:1998 1D9rgg? samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania(data publikacji: 02-
PN-B-24003:1997 glsfi?t?)?/\)/a emulsja kationowa(data publikacji: 11-08-1997)
PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne -Przepusty z rur betonowych i zelbetowych -

Wymagania i metody badan(data publikacji: 08-04-1997)
10.2. Inne dokumenty

Katalog ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”, Warszawa z 1994r. i z
2007r.(Transprojekt-Warszawa)

Odpowiedniedokumenty wymienione w rozdziale 1l - cze$ci informacyjnej Programu Funkcjonalno
Uzytkowego
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D-04.01.01 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania
podtoza gruntowego, dla zadania pt. ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowsg, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujacym stanem prawnym.
Jezeli wyréb budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukceji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystagpienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km
Rzedne wysokosciowe €0 100 m
Uksztaltowanie osi w €0 100 m

planie ”

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdéwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytag

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01/01 WARSTWA SEPARACYJNA Z GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjnej
z geowtokniny dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujacym stanem prawnym.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjnej z geowtdkniny 0 gramaturze
2>150g/m? , wytrzymato$¢ wzdtuz/wszerz pasma min. 15/15kN/m zgodnie z Dokumentacja Projektowg na drodze
powiatowej nr 3261D.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogb6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowtoknina nietkana igtowana.
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2.3. Wymagania dla geosyntetykow:

Geowtdknina o gramaturze g>150g/m? i wytrzymatosci wzdhuz/wszerz min 15/15kN/m. Odporno$é na
dziatanie §rodowiska naturalnego potwierdzona w badaniach standardowych.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych
i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjnej z geowldkniny powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek,

e walcow statycznych,

e plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

e zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

e ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

e niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub

rozciaé geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem”.Warstwa separacyjna z geowlokniny powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Rozkladanie geosyntetykow
Warstwe geosyntetykow nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spelni¢ wymagania STWiORB, Dokumentacji Projektowej,
oraz producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geosyntetykow lub
zasad ich 1aczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow
Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykow nie moze odbywacé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetykow
Warstwy z geosyntetykdw po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetykoOw. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania dotyczace warstwy separacyjnej z geowtokniny
W czasie uktadania warstwy separacyjnej z geosyntetykow nalezy kontrolowac:
e 7zgodno$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geosyntetykow z okreslonymi wartosciami podanymi
w dokumentacji projektowej,
e r6wnos$¢ warstwy,
o wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich faczenia,
e zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykow (rozerwanie, przebicie).

Pasma geosyntetykow uzyte do wykonania warstwy separacyjnej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

NORMY MAIJACE STATUS AKTUALNYCH

2. PN-ENISO 12236:2007  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

3. PN-ENISO 12956:2011  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarOw porow

24.  PN-EN 1SO 10319:2015 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek (data publikacji: 21-03-1996)

5. PN-EN 13249:2014 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni
asfaltowych).

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czgsci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowalnych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa
warstw nawierzchni drogowej dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy
ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujagcym stanem prawnym.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie:

- kationowg emulsjg asfaltowa C 60 BP 3 ZM w iloé¢i 200 [g/m?] — miedzy warstwa Scieralng a wigzaca,
- kationowg emulsjg asfaltowa C 60 B 3 ZM w iloé¢i 300 [g/m?] — migdzy warstwa wigzacg a podbudows.
Do potaczenie starej i nowej nawierzchni (potaczenia pionowe) stosowac nalezy tasmy samoprzylepne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ wtozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows, sktadajgca si¢ z
grubego tamanego kruszywa o nieciaggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo maltej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetiacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
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1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartos$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i1 gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
b) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60BP3 zZM,

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsji

.. Zalecane zastosowanie
Pelna nazwa emuls;ji

1 C60B3 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem KR3

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obcigzonych
ruchem KR3

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg
Zatacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotyc%a(ce
e Metoda Jednos- emulsji (klasa)
Lp. | Wilasciwosé badania tka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM
1. | Zawarto$¢ PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks PN-EN g/100g | 70-155 (3) 70-155 (3)
rozpadu 13075-1[14]
3. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3)
wypltywu @ 2 | 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0)
nos$¢ do 13614[17] powierz
kruszywa (badanie na chni
referencyjne kruszywie
go bazaltowym)
6. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429(5] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[13]
7. | Penetracjaw PN-EN 01mm | <1003) | <100 (3)
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25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5)
pigknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jlem? NR? (0) Warto$é
kohezji 13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrdét PN-EN % NR? (0) >50(5)
sprezysty w 13398[15]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatdw zgodnie z
tablicg 1.

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie iloci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza
pod warstwe asfaltowa

[lo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3

Warstwa $cieralna

7 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot CZQS;;&EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Czystoé¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wy pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000+ SOOO m W pktu 5.7.22
1 probka na
Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy 15000 m? 3)
5 warstwami wykonanej Wa tab. 7
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedhug punktu 5.8
) Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?

przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,
2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
% Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadane;j
warstwy asfaltowe] z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w
potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposob wykonania badania zostat podany w
,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i

wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana
jest wtablicy 7.

Tablica7. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie,
nawierzchni MPa, na drogach o kategorii ruchu
KR3
1 $cieralnej/wigzacej Y 13
2 wiazacej/podbudowy 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy,
- mb (metr bierzacy) uszczelnionej krawedzi tasma.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- uszczelnienie krawedzi tasma,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych
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7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

14.  PN-EN 13075-1

15,  PN-EN 13398
16.  PN-EN 13589
17.  PN-EN 13614

18. PN-EN 13703
19.  PN-EN 13808

20.  PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJIJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZAYLACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwicgksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

STWIORB 90



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze majg to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polgczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos$é. Nalezy
zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek blednego wykonania polaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warStwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnos$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami
(wiazaca i Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotno$¢
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowaé
roéwnomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdoéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z Kruszywa
naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie, dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33
do strefy ekonomiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcym stanem prawnym.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacja okreslong w
Dokumentacji Projektowej, o grubosci 20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
#0/31,5mm, Couz (Konstrukcja DP 3261D).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa pomochicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Podbudowa obcigzona ruchem
KR3

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Gc80/20
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Ge80
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
2 | grubego GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

3 drobnego i GTe10
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20
1:2012
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3:2012
lub wg PN-EN 933-4:2008 =

4 ?)bmaksymalne wartosci wskaznika ptaskosci SI:

u
b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni Cous

5 | przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5,2000

Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1:2012
6 | ¢) wkruszywie grubym

fdeklarowane
fdeklarowane

d) w kruszywie drobnym
7 Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA
2;2010 %
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-
8 EN 1097-1:2010 MoeDeklarowana
9 I(l}J%stgosc wg PN-EN 1097-6;2013-11, rozdz. 7, 8 Deklarowana
10 | Nasigkliwo$¢? WA42
11 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3;2003 odrebnych przepisow

Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

12 | Zanieczyszczenia
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3;2002,

13 wg PN-EN 1097-2;2010

SBia

Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg PN-

14 EN 1367-1,2007

F4

15 | Skfad materiatowy deklarowany

1) faczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
2) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy

2.3.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy z kruszywa

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych
wiasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5

2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UF

3 | Zawarto$¢ nadziarna OC OCgg

4 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia -

rysunek 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegolnych partii — .

5 , . - Wy tablicy 3
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

6 | Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych Wy tablicy 4

7 | Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4Y co najmniej 45

8 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LAz

wg PN-EN 1097-1;2010, kategoria niec wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakceji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
9 | PN-EN Deklarowana
1097-1;2010, kategoria MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN

10| 1367-1:2007 Fa
Wartos¢ CBR wg PN-EN 13286-47:2012 po zageszczeniu do wskaznika
11 zageszczenia >80

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci
12 | optymalnej 80— 100
wg metody Proctora

13 Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne wartoéci wskaznika ptaskosci?

wg PN-EN 933-3;2012 Flso
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Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu? wg

14| PNEN 933-4:2008

Slss

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej
15 | lublamanej oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg Coors
PN-EN 933-5,2000

D badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2;2010

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarek i/lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa

mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem wg STWiORB D.04.05.01.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. odwota¢ si¢ do odpowiednich STWiORB i zapisow tam
umieszczonych
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ skltadowana i
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
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moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i roOwnomierniec wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
- okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej] STWiORB .

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah M:!d(liﬁin: o pr(;WIirdZ; hZLa
y g na dziennej dzialce p Wan; ypadaja
robocze] jedno badanie (m?)
1 UZ|arn|e,n’|e mleszank.| 5 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy i no§nosé 2 3000
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Badanie wtasciwosci mieszanki wg tab. 2, pkt.
2.2

dla kazdej partii oraz przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy haldy magazynowanego kruszywa (opcjonalnie ze §wiezo roztadowanego auta) lub roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dla probek pobranych z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem, probka
ogb6lna powinna sktadaé si¢ z nie mniej niz 3 pojedynczych pobran. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie 1 nosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1<22

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E1 > 100MPa, wtornego modutu odksztatcenia E2 > 180MPa dla drog o
kategorii ruchu KR5+6 lub E1>100MPa i E2>140MPa dla pozostatych drog. Modut odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu plyty VSS o érednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=3Ap/4As+D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — rdéznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — érednica ptyty (mm)

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta wg PN-S-02205:1998
zatacznik B 1 warunki badania jak powyzej

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. " . W sposob ci lanografem albo co

2 [Réwnosé podiuzna 20 rI; tata naqlgzgym p%sie ruchu

3 [RO6wnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™) co 100 m
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7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%,:
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wihasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdot podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
0gblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5;2000 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1;2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — O
znaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2;2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6;2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgéc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1744-3;2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie Kruszyw

PN-EN 1367-1;2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3;2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13286-2;2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢é2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 2014.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2, IBDIM - Warszawa
1998.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, wymagania Techniczne WT- 4 2010.
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Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czgéci informacyjnej Programu Funkcjonalno
Uzytkowego

STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

STWiORB D.04.05.01 ,,Stanowi warstwa mrozoochronna i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem”

STWIORB D.04.05.01/01 ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem Cs/s”
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D-04.05.01 WARSTWA ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D
od DK33 do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastapienia jej nowag, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcym stanem prawnym.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem. Roboty te beda dotyczyc
ulepszonego podioza dla konstrukcji KR3 zgodnie z tablica 8.3 Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i1 Polsztywnych. Zgodnie z zapisami punktu 11.11 w/w Katalogu, warstwy beda wykonywane metoda
mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu..

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DMU. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogolne"
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2012.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie spoiw alternatywnych do cementu.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012:1997

Lp. Wihasciwoscei Wymagania [ Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] _ 8 |pPN-B-04481:1998
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481:1998
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481:1998
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481:1998
. . o .
5 Za'lwar.to.sscze;sm organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481-1998
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-
% (m/m), nie wigcej niz: 1+A1:2013-05

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla warstwy ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie
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probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa iz woda wodociggows. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ wg PN-S-
96012:1997, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanek stabilizowanych cementem dla warstwy ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek
Rodzaj warstwy w konstrukcji nasgczonych woda Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej 0o 7 dniach Po 28 dniach mrozoodpornosci
1 Warstwa ulepszonego podtoza - 0,5-1,5MPa >0,6
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntocementowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek grunto-cementowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ zaggszczone i sprofilowane do wymaganych w Projekcie spadkow poprzecznych i
podtuznych oraz przechytek na tukach. Nierownosci podloza w kierunku podtuznym i poprzecznych nie powinny
przekracza¢ £15mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg £0,5%. Rzedne nie
powinny wykazywaé odchylen wigkszych od projektowanych od £2c¢m.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 4% do 10% (m/m) liczonych w stosunku do masy
suchego gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu, marki stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie powinna przekracza¢ wartoéci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawarto$¢ spoiwa
Maksymalny  nominalny % m/m
wymiar kruszywa, mm

Lp.
Ulepszone podtoze

1 KR 3 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Wytwarzanie mieszanki

Dopuszcza si¢ dwa sposoby wytwarzania mieszanki: w mieszarkach stacjonarnych oraz metoda mieszania
na miejscul.

Cement nalezy wymieszac¢ z odpowiednio rozdrobnionym i ewentualnie ulepszonym gruntem oraz wodg w
ilosci podanej w recepcie z uwzglednieniem rzeczywistej wilgotnosei gruntu. W przypadku mieszania sktadnikow w
mieszarkach stacjonarnych czas mieszania powinien gwarantowaé jednorodno$§¢ wymieszania wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rOwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popiotly lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rOwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- W przypadku stosowania mieszania na miejscu: udowodnienia, Ze mieszanie gruntu z cementem w
warstwie pozwoli uzyska¢ odpowiedni stopien przemieszania, wymagane parametry gruntocementu i
warstwy.

- W przypadku mieszania w mieszarce stacjonarnej: udowodnienia, ze spos6b mieszania i dozowania
sktadnikow pozwala uzyskaé jednorodng mieszanke o odpowiednich parametrach

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlhasciwy

- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie potwierdzonym na odcinku probnym.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokos$¢,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Jako$¢ warstwy ocenia¢ na podstawie pomiaru wskaznika zaggszczenia (Is) wg BN-77/8931-12 i badan
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach probek gruntu stabilizowanego cementem. Istnieje mozliwo$¢ oznaczania
wskaznika odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 (zat. B) jednak zasady zwigzane z terminem badan i oczekiwanymi
parametrami nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
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kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni,

f) przykrycie warstwa kruszywa stanowiacg docelowo kolejng warstwe konstrukcyjna.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Okres, po ktorym mozliwe bedzie przekazania odcinka stabilizacji do ruchu budowlanego lub zezwolenie na
wykonanie kolejnej warstwy zostanie okreslony na odcinku prébnym, po wykonaniu charakterystyki przyrostu
wytrzymatosci na probkach o réznym czasie dojrzewania.

5.9. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot oraz opracowaé recepte mieszanki gruntowo-cementowej, a nastepnie przedstawi¢ wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji. Zakres badan i tres¢ recepty powinny by¢ zgodne z PN-S-96012:1997
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej cementem
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia
. . . ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej ) . .
przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu ze spoiwem
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 1
3 Zagqszszeme warstwy _ 3000 m?
4 Gruboé¢ ulepszonego podtoza i warstwy 2
mrozoochronnej
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie , 2
- 77 28-dniowa 6 probek 3000 m
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
! Badan_le spoiwa w zakresie zgodnym z PN-S- przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
96012:1997
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wtasciwosci gruntu wg pkt. 2.3. dla kazdej dziatki dzienne;j

6.3.2. Uziarnienie mieszanki gruntu ze spoiwami

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWIORB w p. 2.3 - tablicy 1.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubos¢ warstwy

G rubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz = 10%

6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB w p. 2.5 — tablicy 2.
6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaloéci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB w p. 2.5
— tablicy 2.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Producent powinien dotaczy¢ swiadectwo jakosci.
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6.3.9. Badanie wody

Dla innych zrodel niz woda pitna nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow M11;1ma1’n a CZQSt.Oﬂ,l WOSC
adani pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownoé¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Gruboé¢ podbudowy w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04..

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez jej zerwanie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
wykonanej warstwy przez jej zerwanie, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymalos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2.6, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowaé inne rozwigzaniu pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na
jego zastosowanie.

Dla ulepszonego podtoza (Rm=1,5 MPa) dopuszcza sig, aby 25% wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie bylto
wyzszych od gornej granicy okreslonej w punkcie 2.6, lecz nie przekraczato o wigcej niz 30% goérnej dopuszczalnej
granicy wytrzymatosci na $ciskanie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DMU. 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy,
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-88/6731-08
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PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno
Uzytkowego
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego AC, dla zadania pt. ,,Zaprojektowanie i wybudowanie obwodnicy Ktodzka w ciggu dk 33 wraz z
tacznikiem dk 46” (w tym dla odcinka objetego remontem drogi krajowej nr 33).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcym stanem prawnym.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, o grubosci warstwy 7cm dla KR3.

Mieszanke nalezy wyprodukowac w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-1:2008 oraz wg WT-2-2014
~,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - wymagania techniczne”

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.42. Podbudowa - gtéwny element konstrukcji nawierzchni, ktéory moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.45.  Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.6. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

1.47. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.8.  Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.49.  Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany -
kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Asfalt catkowity B to asfalt dodany Bz do mieszanki z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu

1.4.17. Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu uzyskang metods
obliczeniowg. Do obliczana zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego nalezy stosowa¢ wzory podane w WT-2
2014

1.4.18. Asfalt rozpuszczalny S to roznica migdzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym Bn ( warto$¢
referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma

1.4.19. 1.4.20. Asfalt zadozowany Bz to asfalt dodany do mieszanki

1.4.20. 1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Dopuszcza si¢ do stosowania materialy, ktore sa zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami).
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - wymagania techniczne”.

2.2 Lepiszcze asfaltowe

Stosowac lepiszcze asfaltowe wg WT-2 2014 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - wymagania
techniczne” pkt 8.2.1.1 tabela 5 dopuszczone do stosowania dla AC22P KR3. Zaleca si¢ stosowanie asfaltu
drogowego 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Sktadowanie asfaltu powinno odbywaé si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania PN-EN-13043:2004, okreslone w tablicy 7 w WT-1
2014 ,,Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych”.
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Tabela 1. Wymagane whasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagana dla kategorii

Wihasciwos¢ kruszywa ruchu KR3

Zgodnie z tablica 24 w PN-

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:2009 EN 13043:2004+Ap1:2010

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie

. . MB:10
Wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5:2008, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

. Deklarowana przez
Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7:2008 P

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4:2008, wymagana Kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1:2002,
. Aren8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1+A1:2013- WS
05, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3z W Wypeltniaczu wg PN-EN 196-2:2013- ce

70

11, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym PN-EN 459-2:2010, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2:2002, wymagana

i BNpexi
kategoria: eklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania PN-EN 13043
okreslone w tablicach 4, 5, 6 i 6a w WT-1 2014,,Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2 Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wtasciwos¢ kruszywa

Wymagana dla kategorii ruchu KR3

5;, kategoria nie wyzsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012, kategoria nie wyzsza niz: 7]
Ksztalt .kruszywa_ wg PN-EN 933-3:2012 lub wg. PN-EN 933-4:2008, F130 1ub SI30
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5:2000+A1:2005, kategoria nie nizsza niz: 50180
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, rozdziat LA,

0

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9

WA24dekIarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1:2007, kategoria nie wyzsza niz:

F4

Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002, kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

932-3:1999+A1:2004

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, eg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 14.2;

1:2013-05p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

. . . Mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .,
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2013-05 p.19.1 Wymagana odpomosc
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego L

W d
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 19.2 yiiagana odpormose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V.
65
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Tabela 3 Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm, do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagana dla kategorii ruchu

Wtasciwos¢ kruszywa

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6:2013-11, rozdz. 8, Ecs Dektarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 gertarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 14.2;

.. . .. mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4 Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm, do
podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwos¢ kruszywa Wymagana dla kategorii ruchu KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, kategoria nie nizsza niz: GA85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6:2013-11, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

NaSl@kllWOéé Wg PN'EN 1097'62013'11, I‘OZdZ 7,8 |Ub 9 WA24dek|arowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 14.2;

. ] .. mrc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 5 Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagana dla kategorii ruchu KR3

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, kategoria nie nizsza niz: Ga85/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg. PN-EN 933-4, kategoria Eloo lub SI
nie wyzsza niz: %0 %
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5:2000+A1:2005, kategoria nie nizsza niz: 50180
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, rozdziat 5; LA,
0

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9

WA24dekIarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1:2007 badana na kruszywie o

kategoria nie nizsza niz:

. _ . F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002, kategoria: SBia

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6:2013-11, rozdz. 8, Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

032-3:1999+A1:2004

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, eg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 14.2;

1:2013-05p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

. . .. Mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .,
W d
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2013-05 p.19.1 yiiagana ogpomose
Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .,
W d
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2013-05 p. 19.2 yiiagana ogpomose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V.
65

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione.
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2.5. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego moze by¢ uzyty granulat asfaltowy zgodnie z WT-2 2014 w nastepujacych
ilosciach:
- do 20 % mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku metody ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania),
- do 30 % mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku metody ,,na gorgco” (ze wstepnym ogrzewaniem).
Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ wg zasad okreslonych w WT-2 2014 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych - Wymagania Techniczne.

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig adhezje (przyczepnos$¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11:2012 metodg obracanej butelki, badana na frakcji 8/11 dla wszystkich rodzajow
kruszywa grubego wystepujacego w mieszance, jest mniejsza niz 80%. Jednoczes$nie gotowa mieszanka musi
spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12:2008 i WT-2 2014.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé pozytywne przyktady zastosowania w budownictwie drogowym na
skale techniczng..

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN- EN
13808:2013-10+A1:2014-07 [5] zgodne z STWiIORB D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowg nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.8. Materialy do wykonania polaczen technologicznych i uszczelnienia krawedzi

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591:2010 albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych i
sterowaniu elektronicznym o wydajno$ci zapewniajacej zapotrzebowanie na mieszanke do budowy
realizowanej bez postoju sprzgtu rozktadajacego i zageszczajacego ( zalecana wydajnos¢ min. 150 ton/godz. )
Na WMB powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21:2008/AC:2008

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych, z elektronicznym sterowaniem uktadania i
wyposazonych w elementy do wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowanie nie moze przekraczac¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich, walcow ogumionych cigzkich o regulowanym
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cisnieniu w oponach,
- samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2.  Transport materialéw
4.2.1.  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
bezpieczny roztadunek.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe do przykrywania mieszanki podczas transportu i oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Zaleca sig¢, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie przekraczal 2 godzin z jednoczesnym
spetlnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy podbudowy

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w
tabeli 6.
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Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
projektowaniu metodg empiryczna

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc¢ AC 22 P
KR3

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Brmin 4.0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,65 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa ), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoltczynnik

wedtug rownania:a = 2,65/pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
przez ubijane zgodnie z normg PN-EN 12697-30:2012. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 22 P

Wymiar
Warunki mieszank
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania idla
PN-EN 13108-20
KR3
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni 75 uderzeh Vimax 7,0

Odpormodé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda B WT Saro,3
deflc)) macie trwate 99 w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD

! Pag-P10o 60C, 10 000 cykli A%
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-12:2008, ITSR
dzialanie wody ? 35 uderzen przechowywanie w 40C z jednym 0

cyklem zamrazania ®, badanie w 25°c

a) Grubos¢ plyty 60 mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg
zalacznika 1 do WT-2-2014

c) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano wg zatacznika 2 do WT-2-2014
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P powinna spelniaé wymagania podane w
tabeli 8.

Tabela 8. Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P

Wartos¢ dla kategorii
Parametr ruchu KR3
KR 3
Wskaznik zaggszczenia w warstwie, [%6] >98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [% (Vv/V)] 3,0+ 8,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera i zatwierdzonego pod wzgledem merytorycznym sprawozdania z
badania typu.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Dla zastosowanego asfaltu oraz wyprodukowanej z jego udzialem mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy przestrzega¢ temperatur technologicznych okreslonych w ,,Poradniku asfaltowym” 2014 Orlen
Asfalt pkt 10.7 Temperatury technologiczne tablica 10.2., lub podanych przez producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej jak
powyzej. Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow do mm-a powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca dostarczy wyniki rejestracji parametrow z produkcji masy bitumiczne;.
Zachowanie danych z calej produkcji mm-a powinny by¢ dostepne (zarchiwizowane) przez caty czas produkcji, az
do odbioru koncowego inwestycji.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa z kruszywa niezwigzanego wg
STWIORB D.04.04.02

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z odpowiednimi
STWIORB.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.

Rodzaj emulsji oraz ilo$¢ wg. STWIORB D.04.03.01

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte lepiszczem lub
innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
jest nie nizsza od -3°C w uzgodnieniu z Inzynierem. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
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dziennie przed przystapieniem do robdt oraz w trakcie ich wykonywania. Temperatura podtoza pod rozktadana
warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Wykonawca zaproponuje w PZJ sposob monitorowania temperatury
powietrza w okresie uktadania warstw asfaltowych oraz sposéb pomiaru temperatury podtoza pod rozktadang
warstwa.

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
Na podtozu nie moze by¢ zastoisk wody, $niegu lub lodu.

5.6. Proba technologiczna

Na nie krocej niz 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca przeprowadzi probe technologiczng. Podczas proby technologicznej Laboratorium Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera pobierze do badan probki mieszanki w celu przeprowadzenia badan kontrolnych zgodnie z PN-
EN 12697-27:2005+Ap1:2013 .

Nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005+Ap1:2013.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny w
celu usciSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych
parametrow jako$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Dokladng lokalizacje i
dtugos$¢ odcinka probnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Odcinek probny wymaga zgloszenia
zawierajacego lokalizacje, rodzaj mieszanki, sprzet, plan poboru probek i plan badan.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz uzyskania pozytywnych wynikow badan z odcinka probnego.
Zaktadowa kontrola produkc;ji

Producent mma powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji dla WMB, z
ktorej bedzie dostarczana na kontrakt mieszanka mineralno — asfaltowa. W ramach systemu ZKP wg PN-EN
13108-21:2008+AC:2008 producent mieszanki mineralno — asfaltowej ma obowigzek wyznaczy¢ metodg
pojedynczego wyniku (PN-EN 13108-21 zalacznik A) produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ) Wytworni, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslonej wg pkt. 5.3
dla wytwarzanej mieszanki.

Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
proébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ > 98 %.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

STWIORB 121



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

—  spoiny (potaczenia réznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi).

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Zaleca si¢ wykonywanie warstwy catg szerokoscig lub w
technologii ,,gorace przy gorgcym” przy uzyciu dwoch rozktadarek.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej 30 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni dla nowo uktadanej nawierzchni.
Przesuniecie ztacza poprzecznego na potaczeniach z istniejaca nawierzchnig bedzie kazdorazowo uzgadniane z
Inzynierem..

Ztacza

a) Technologia rozktadania ,, gorgce przy gorgcym”
Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania

stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia roboét ma zapewnié prawidlowe i
szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszankg¢ na pierwszy pas. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdow do uszczelniania ztaczy

b) Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Skos
wykonany na goraco powinien by¢ uformowany przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Na krawedzi nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Drugi pas powinien by¢ wykonany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza zachodzacy na pas
wykonany wczesniej.

C) Zakornczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ odcieciem utozonego wczesniej pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nanies¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.,

5.10. Krawedz zewnetrzna warstwy

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisng¢ rdwnomiernie na catej dlugoscei.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rOwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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5.11. Polaczenia miedzywarstwowe

Wymagania dotyczace potaczen migdzywarstwowych powinny by¢ zgodne z zapisami STWiORB
D.04.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Co najmniej na 45 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczace zrddla pochodzenia materiatéw oraz
odpowiednie dokumenty jako$ciowe potwierdzajace, ze proponowane do produkcji mieszanki materiaty spetniajg
wymagania STWiORB

Co najmniej na 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki wraz z
Badaniem Typu (kompletna recepta) zgodnie z PN-EN 13108-20:2008.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

6.3. Badania w czasie robét

Badania laboratoryjne dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy ( w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne ( w ramach nadzoru Zamawiajgcego — Inzyniera )
- badania kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe

6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robot, wraz z podstawowymi
badaniami kontrolnymi.

Czgstotliwos$¢ poboru probek i badan mm-a Wykonawcy okresla si¢ zaleznie od produkcyjnego poziomu zgodno$ci
(PPZ) ustalonego w WMB w oparciu o zapisy ZKP i normy PN-EN 13108-21:2008

Tabela 9. Czestotliwo$¢ poboru i badan mma w czasie produkcji mieszanki

Wielko$¢ produkcji | Kategoria Czestotliwos¢ poboru probek mma do badan sktadu, gestosci i
(calkowita w gestosci objetosciowej, zawarto$ci wolnych przestrzeni w zaleznos$ci
ramach kontraktu ) od PPZ [ tony mma/badanie ]

PPZ A PPZB PPz C
Mieszanki Y 1000 500 250
drobnoziarniste
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Mieszanki z
gruboziarniste

2000

1000 500

Zakres badan zwigzany z wykonaniem warstwy podbudowy obejmuje:

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Kontrolne badania materialéw

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i nie rzadziej niz okreslono w
ZKP

2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 300 ton i nie rzadziej niz okre§lono w ZKP

3. Wiasciwosci asfaltu: penetracja w 25° C lub PiK 1 raz na 400 ton i nie rzadziej niz okre$lono w ZKP

Kontrolne badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura powietrza codziennie

5. Temperatura sktadnikow Dozér ciaglty (WMB)

6. Temperatura mieszanki Samochdd przy zatadunku
7. Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Wyg. Tabeli 9

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wg Tabeli 9

9. Wyglad mieszanki Ocena ciagla

Tabela 11 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Wyglad warstwy Ocena ciagla
2 Grubos$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?
3 Zageszczenie warstwy jw.
4 Wolna przestrzen w warstwie jw.
5 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
6 Réwnosé podhuzna warstwy pomiar rownos$ci nalezy wykonac zgodnie z pkt
6.4.2.6
7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
8 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
9 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
10 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
11 Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
12 Krawedz warstwy cata dlugos¢
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6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Tabela 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 — uziarnienie
12 —  zawarto$¢ lepiszcza
13 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 —  gestosC i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia @
2.2 —  spadki poprzeczne
2.3 —  roéwnosé
2.4 —  grubos¢
gg - zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszt badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badanie arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej i warstwy podbudowy oraz dopuszczalne odchylki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno —asfaltowej

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci deklarowanej w badaniu typu o wigcej niz:
- £0,3 % (m/m) dla 95% wynikoéw
- £0,5% (m/m) dla 100% wynikoéw

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN
12697-1:2012, z kazdej pobranej luznej probki mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno — asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ nastepujacych wartosci dopuszczalnych:
Dla asfaltu 35/50 — temperatura micknienia nie wigcej niz 66°C
6.4.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie, oznaczone wg PN-EN 12697-2:2015-06 kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek

Tabela 13. Dopuszczalne odchytki w uziarnieniu dotyczace pojedynczego wyniku

Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej 1090/? 95.%,
wynikow wynikow

Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +4,0 +2
Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +5,0 +2,0
Zawarto$¢ Kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm + 8,0 +3,0
Zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > od sita charakterystycznego wg +8,0 +3.0
WT-2 2014 (D/2)
Zawarto$¢ ziaren >D (nadziarno) -9+5 +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza oraz zawartosci asfaltu powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w Tabeli 7.

6.4.2  Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig.

6.4.2.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN 12697-36:2005 powinna by¢ zgodna z
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Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng odchytka + 10 %grubosci projektowane;.
6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, powinno by¢ zgodne z
wymogiem podanym w tabeli 8. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowywania lub $rednig arytmetyczng z oznaczen, jezeli byto pobranych i zbadanych wigcej probek
6.4.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tabeli 8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
lub érednig arytmetyczng z oznaczen, jezeli byto pobranych i zbadanych wigcej probek.

6.4.2.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5
cm.

6.4.2.6. Rownos¢ podtuzna
Réwno$¢ podtuzng podbudow nalezy mierzy¢ w sposob ciggly wg BN-68/8931-04 planografem, a
w miejscach niedostgpnych — tatg i klinem. Wymagania wg(Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zniejszymi

Zmianami .

Tabela. 14 Wymagania wobec réwnos$ci podtuznej [dopuszczalne nierownosci mm]

Lp. Droga Podbudowa asfaltowa
1 Droga DK 33, DK 8, tacznice (GP) 9
2 Droga DK 46 (G) 12
3 Pozostale drogi i ulice 15

6.4.2.7. Rownos¢ poprzeczna

Rownosé poprzeczng podbudow nalezy mierzy¢ tatg 2 m i klinem. Wymagania wg(Dz.U. nr 43, poz. 430) z
pOzniejszymi zmianami .
Tabela. 15 Wymagania wobec réwnosci poprzecznej[ dopuszczalne nierdwnosci [ mm ]

Lp. Droga Podbudowa asfaltowa
Droga DK 33, DK 8, tacznice (GP) 9
Droga DK 46 (G) 12

3 Pozostate drogi i ulice 15

6.4.2.8. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektows, z tolerancja £0,5%.

6.4.2.9. Rzedne wysokoséciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 1 cm.
6.4.2.10. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.2.11. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.2.12. Krawgdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia - pokryte
asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne”
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2;2010 Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2008/AC:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13924-2:2014/Ap2:2015  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow specjalnych —Cze$¢ :
2 asfalty wielorodzajowe

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywo do mieszanek mineralno —asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczenie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze§¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2012/AC:2014 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren
.Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przepltywu kruszyw

PN-EN 12697-1: 2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawartos$¢ lepiszceza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2: 2015 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 5: Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12: 2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-22+A12008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslenie Posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek

PN-EN 12697-27:2005/Ap1 2013 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno —asfaltowej

PN-EN 12697-30:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
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PN-EN 12697-35+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

10.2.  Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. 2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) z
p6zniejszymi zmianami

WT-1 Kruszywa .2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych,

WT-2 2 014 Nawierzchnie asfaltowe — Wymagania techniczne,
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla zadania pt.” Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujacym stanem prawnym.
Jezeli wyréb budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drogi kategorii ruchu KR3 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3 AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacejz betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwose badania nostka 25/55 — 60
wyma-
ganie klasa
Konsystencja w 01
posrednich tempe- Penetracja ,
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] | 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [20] °C 260 6
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata | PN-EN 13589 [61] Jem? >2w 6
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [62] 10°C
Rozcigganie
- bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59]
Kohezja P 2 a
) (rozcigganie 100 PN-EN 13703 [62] Jfem NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit . 2 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] | Jfcm NPD 0
Statos¢ f PN-EN 12607-
. Zmiana mas 0 <
konsystencji Y 1[28] /0 =05
(Odpornosé¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 mzrlfjfeﬁ?perat“ry PN-EN1427[20] | °C <3 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[(;S]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12503 [24] | °C <-10 5
tamliwosci
g?;’gét sprezysty w PN-EN 13398 [57] | % > 60 4
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznoscei PN-EL\#}&:‘. g 2139[65] °C NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- PPI\II\I—!EEI\II\‘11352979 [[250%1 °C <5 2
ratur micknienia
Stabilnos¢
[ . PN-EN 13399 [58 01
X\ééglak%anéa magazynowania. PN-EN 1426 [[19]] o NPD? 0
W Roznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta- ) (28] ) oC TBR 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [20]
12607-1lub-3 [28] [29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub N 12507 =250 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawrot Sprezysty w PN-EN 13398 [57]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa KR3

1 Umarms:mg weq{ug PN-EN 933-1[5]; Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wieksze niz wedtug kategorii: 622311755

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria niec wyzsza niz: 2

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub Sls
WYZSZa NizZ:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza 5010
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 30
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana

: ) przez
rozdziat 7, 8 lub 9: oroducenta
8 | Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], dek'arr;:’z"a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta

9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F>
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekLi;(;v;any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] oroducenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
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1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: miec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem wedtug ngagaqg

PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: 0dpornose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar??

1744-1[21], p. 19.2: 0dpornose
15 | Stalo$¢ objgtosei kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 U21arn1§n'1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GABS

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: fs
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

. . .. . Ecsbeklarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl q

lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub q

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 MiecO 1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LAt

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA8S
kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f1o
wyZsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 g}qstos'é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 I;asiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mLecO.1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '
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d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
L i i zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: ]
fiaz\fvartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagja5
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1
[55], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3s w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KsDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMuo1

Wihasciwoscei lepiszcza PIK | Kategoria Sz

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
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Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé¢ Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMsyo0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= o - Trik1 tb - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [ °C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiardéw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
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—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6
asfz:\l/ltﬁ)zl]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Gruboé¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktad owania opisano w STWiORB D-
04.03.01 [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR3 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum® miné.4
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
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mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
, _ o 2,650
przez wspotczynnik @ wedlug rownania: @ = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 [71]

Warunki
Wiasciwosé saggseczama We PN | Metoda i warunki badania AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vrmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaIR 0,15
deformacje trwate 99 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAaIr?,0

10 000 cyKkli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
;i . L ITSRgo

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

badanie w 25°C )

o

) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

o

o

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnieniec wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczeg6lne skladniki spelniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

STWIORB 141



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej Iub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoséci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa ) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Podbudowe z betonu asfaltowego pod warstwe wigzaca nalezy przygotowa¢ wg STWiORB D-04.07.01

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatlow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. llo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodnosei z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Potaczenia miedzywarstwowe zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyr6wnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2{1 h.przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z%acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié prawidlowe i
szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dhugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ rownomiernie
zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50
gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

1. informacje ogoblne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci,
2. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodto i rodzaj,
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— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rog graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

3. informacje o mieszance mineralno-asfaltoweyj:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku walidacji

produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym roég gra-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana ) )

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie Wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura ro6g graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 |o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mmdo 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4,3 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéei od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

- . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki | 2 Od3do4 | Od5d08Y | 0d9do19 =30
Mieszanki
gruboziarniste +0.,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0.,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura r6g graf lepiszcza

Temperatura r6g graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
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Tablica25. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

PMB-25/55-60 78

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKaznix wolnych
zageszezena przestrzeni w
[%] .
warstwie
[%(viv)]
Wiazaca AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,07,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie ro6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz
1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni

obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni  rég wszystkich klas technicznych oraz

placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla ré6g grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).

Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okres§lono w

rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgéé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$§¢

28.

PN-EN 12607-1

1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

pod wptywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornoséé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 42: Zawartos$¢ czgséei obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8: Destrukt
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1.:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgéc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pozniejszymi zmianami)

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
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D-05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW KONSTRUKCJI
ISTNIEJACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem istniejagcych warstw
nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot polegajacych na frezowaniu istniejacej nawierzchni bitumicznej (gr.6cm).
W ramach robot Wykonawca jest zobowigzany do zaladunku oraz transportu destruktu pofrezowego na
sktadowisko Wykonawcy ze sktadowaniem na okres 3 miesigcy (do czasu sprzedazy) lub miejsce wskazane przez
Zamawiajacego na odlegto$¢ do 20 km.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej na okreslona gtebokos¢ bez ogrzania.

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Materialy do wbudowania nie wystgpuja.

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do frezowania bitumicznych warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gltebokos¢ z doktadnoscia okreslong w pkt 5 niniejszych STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen podhuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos$¢ okreslono w pkt. 5
niniejszych STWiORB.

Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos$¢ skrawania
podana w pkt. 5.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materialu podajacy go z jezdni na
samochody.

Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne z wyposazeniem
pozwalajagcym na odbior odpadu.

Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport materialow

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wymagania organizacyjne

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym
zakresie 1 na whasny koszt projektu roboczego zawierajacego:
- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej
- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni,
ktore podlegac beda frezowaniu.

5.3. Wymagania szczegélowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podituznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektows.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowania z doktadnoscig =5 mm.
Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czgsci, to majac na uwadze
wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- dokladnie usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
- wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowana a niesfrezowang czgécia pasa ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ skosnie $cigte.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogolne".
6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary jak ponizej:
- rowno$¢ podiuzna,
- rébwno$¢ poprzeczna
- szeroko$¢ frezowania
- glebokos¢ frezowania
6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno:
1) Rowno$¢ podtuzna tatg co 20 m
2) Réwnos$¢ poprzeczna tatg co 20 m
3) Spadki poprzeczne co 50 m
4) Szerokos¢ frezowania co 50 m
5) Gleboko$¢ frezowania na biezaco
6.3. Sprawdzenie rownosci podluznej i poprzecznej
Dopuszczalna doktadno$¢ i nierdéwnos¢ powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.

6.4. Sprawdzenie szerokosci frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.5. Sprawdzenie gl¢bokosci frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg pkt. 5.2. niniejszych STWiORB z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,, Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robot i
ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plantografem i tata (data

publikacji: 27-07-1968)

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czgsci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla zadania pt.” Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do
strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA wykonywa¢ dla drogi kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR3

Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 11
afaltowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatacznikiem krajowym [60a] . Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanka mineralno- SMA 11

asfaltowa o wymiarze D,

[mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a.
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. polimerami
Wymaganie Wiadciwodé Metod_a Jed- (PMB)
podstawowe badania | nostka 45/30 — 55
wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsysten-
cja w pos- . PN-EN
rednich tem- Peneiracla 1426 01mm | 45-80 4
peraturach w 25°C [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja WWyso- PN-EN
kich tempe- Te.zmpe_rat.ura 1427 oC > 55 7
ratu rach migknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- PN-EN
gania (meto- 13589
da z duktylo- [56] 2 >3
metrem, PN-EN Jjem w 5°C 2
rozciaganie 13703
50 mm/min) [57]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja b ; ) 13587
ez;;osredme [54] Jon? \Re .
goszc(ija}ganie T;l%ggl o
100 mm/min) [57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? 0
da uderzenia) [55]
PN-EN
Stato$¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <0,5 3
systencji [29]
(odpornosé PN-EN
na sﬁarzenie) Pozostafa 1426 % > 60 7
wg PN-EN penetracja [20]
12607-1 W?zrost tem- PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8 2
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwoscei | zaptonu 2592 c 2235 3
[64]
1 2 3 4 5 6
PN-EN
Temperatra | oe93 | oc | <5 |7
. famliwosci [25]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe SPreVSty W PN-EN ~70 3
et 13398 % =
- [52]
Nawrot NR? 0
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sprezysty w
10°C
PN-EN
14023
Iflzlz:(;zznoéci [60] ¢ NR® 0
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] o
Réznica PN-EN | © =3 2
temperatur 1427
migknienia [21]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
waria 581 101 NR? 0
wania. ,1 mm
Roéznica PN-EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia [29] o b
po starzeniu PN-EN C TBR 1
wg PN-EN 1427
12607-1 [29] |  [21]
Nawro6t spre-
Wymagania | zysty w25°C
Dodatkowe | po starzeniu PN-EN >50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [52] NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [29]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dhuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wtasciwosci kruszywa KR3

1 2 4

1 U.zia?r.lienie .\fv.edlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge90/15
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasis
niz wedtug kategorii: Goons

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyzsza niz: §

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub =
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | 20
niz: ub Sl

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cuoo0
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVbekiarowana,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy nie mniej ni 48™)

Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat

deklarowa-na

7,81lub9: przez
producenta
1 2 4
9 | Nasiakliwos¢ we PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | J€Klarowa-na
. przez
7,81lub9:
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 7

nie wyzsza niz:

11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%

NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7

12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 B
[18]; wymagana kategoria: LA

13| Stad chemiczny — uproszczony opis Itcll)fgeli;rowa-ny

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Wymagapg

1[22], p. 19.1: odpornosc
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego magana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymag o

1[22], p. 19.2; odpornos¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 V35

]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSVas i wyzszej.
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Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
> Gr85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
. Grc20
niz wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . . MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
L7 . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z'awart.oéc' wg.c?y wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN- AreaB/25
EN 13179-1 [50], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], Ka20
wymagana kategoria:
10 ,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[51], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym Iub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 215
1 rlﬂizil.arnlenle wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G.90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie P
nizsza niz: 05
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PSVso
nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
i AN mcpc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren Kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
€) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) material zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz STWiORB D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[46], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
sta-bilizujacego, 0,3 15
[% (M/m)]
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum”

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650
a =

Ad

2.11. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu podane sg w tablicy 13.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [66]

Warunki
Wiasciwos¢ | “EETEZTE WE Metog; d'a‘;]"iir“”k' SMA 11
13108-20 [48]
ﬁ)mi/"gﬁf" C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vimin 1.5
orzestrzeni 2x50 uderzen 4 Vimax 3,0
Odpornoéé na | C.1.20, ;’;‘to%';' ézv(?/g?ofvzle[tffa WTSar o5
deforma-cje watowanie, PN-EN 13108?20 D lé PRDAIRdekia, nie
1) _ - -V, U.L.U, L.
trwale Pos-P100 6OOC, 10000 Cykll [48] wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos¢ na N przechowywanie w 40°C
dziatanie ;1351 ’Eggrir;f’ z jednym cyklem ITSRe
wody zamrazania,
badanie w 25°C 2

Sptywnosé i PN-EN 12697-18 [38], p. D
lepiszcza 5 03
D Grubo$é ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

2014 [66] w zataczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace
temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 — 55: 145°C £5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca ) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wykonanie w-wy wigzacej zgodnie s STWiORB D-05.03.05.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugos$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i1 oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Potaczenie miedzywarstwowe zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz STWiORB D-04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywac
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie),
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—  spoiny (potaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidlowe i
szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegloéci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz rownomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ material do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do polaczenia
mi¢dzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki robocze;j

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (ta$my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnagé rownomiernie na calej dlugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co
najmniej 125-krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D
> 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roOwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowacé.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnig¢ciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowacé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D. . informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
D. . informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
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—  wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) migknienia
Nawrot PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Whasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie 1
nasyconym roég gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[38] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39], maty aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana ) )
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé¢ powtérzone w wypadku:
uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nast¢pujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana whasciwos¢ nie

STWIORB 174



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
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- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- Qestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Whasciwoscei materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czegsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 42,1 £1,8 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mmdo 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 45,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
Kruszywa wynosi:

- +£20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica20.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba ikéw badan
mieszaani 1 2 0d 3 0d5 0d9 >20
do 4 do 89 do 199
grﬁ/tlJIg;iZ:rﬂ?;te +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
dré\grlniszzi:?rlfilste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura roég graf °C

PMB 45/80-65 80

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, rog przestrzeni w warstwie
przeznaczenie grafu [%] [%6(VIV)]
Scieralna SMA 11 >98 2,0 5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie ro6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMAY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 =+ 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,2% dla warstwy
Scieralnej.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciaglego rOwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem roég grafu (w miejscach niedostepnych dla

rég grafu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rog nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu taty o dtugosci 2 mi klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z%acza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewn¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— Wwykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

Wymagania og6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy
STWIORB)
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN1097-2
13. PN-EN1097-4
14. PN-EN1097-5
15. PN-EN1097-6
16. PN-EN1097-7
17. PN-EN1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgséc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgéé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgscé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
32.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni
35. PN-EN12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg
37. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 18: Spltywnos¢ lepiszcza
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
42. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania
43. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu
44, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka
SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu
49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
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52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
61. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)
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D-06.01.01 UMOCNINIE POWIERZCHNIOWE SKARP
(HUMUSOWANIE, BIOWLOKNINA, PLYTY AZUROWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow dla zadania pt.”Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem mieszankg traw,
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych ptyty azurowe 40x60x10cm;
— obrukowanie materialem kamiennym,
— umocnieniem biowtokning;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza STWIORB sa:
— Zziemia urodzajna,
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— nasiona traw,

— materiat kamienny,

— kruszywo - pospotka,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane ptyty azurowe 60x40x10cm,
— biowltdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.5. Material kamienny
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [2].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.
2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynké6w lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4
cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawini¢cia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5.Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie materiatem kamiennym nalezy stosowa¢ przy wlotach i wylotach przepustow. Materiat
kamienny nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 3,0cm. Szczeliny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowa. Materiat kamienny nalezy posadowi¢ na podsypce z pospotki gr.15cm.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Ptyty azurowe 60x40x10cm nalezy uktadac przy wlotach i wylotach przepustow zgodnie z dokumentacja
projektows.

Podtoze, na ktorym uktadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke z pospotki gr.15cm i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
dokumentacja projektows. Szczeliny i otwory w plytach nalezy wypetni¢ pospotka.

5.6. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.6.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtokning nalezy wumacnia¢ skarpy o pochyleniu 1:1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu. Uformowane skarpy nalezy przykry¢ ziemig urodzajng gr. 8cm.

5.6.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny
wystawaé ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowldknine nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej
niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.6.4. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy
braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20
cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na wizualnej ocenie doktadnosci umocnienia, wypetnienia, spoin oraz miesc umocnienia
zgodnie z dokumentacjg projektows.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokosc.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
umocnienie biowtdkning oraz umocnienie ptytami azurowymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowlokning i ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie podsypek,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw rurowych pod zjazdami
na posesje i pola dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcym stanem prawnym.
Jezeli wyréb budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan charakterystyk
podstawowych przez Wykonawce.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow z rur zelbetowych WIPRO pod drogami dojazdowymi ™.
- przepust P A1 9600 WIPRO — km 0+362,13
- przepust P A2 9600 WIPRO — km 0+394,01

Przepusty nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej gr. 15cm (beton C25/30 + zbrojenie pretami @8, 12 mmm AIlIIN).
Plyte nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu C12/15 gr. 10cm. Szczegdly wykonania zgodnie z
dokumentacja projektowa

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00
pkt 1.4 . Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogb6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania
0g6lne”.
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2.2. Materialy do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania przepustow pod drogami dojazdowymi z prefabrykowanych rur betonowych WIPRO wg

zakresu podanego w Dokumentacji Projektowe;j sa:

- rury prefabrykowane WIPRO o $rednicy 60 cm,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- piasek,

- pospoitka,

- stal AllIN o érednicy 8, 12 mm

- drewno,

- materialy izolacyjne (nalezy stosowa¢ w przypadku rur WIPRO jezeli producent zaleca stosowanie takiego
materialy),

- materialy od umocnien (materiat kamienny, ptyty azurowe 60x40x10cm)

Rury przy wlocie i wylocie, nalezy stosowaé jako gotowe prefabrykaty rurowe $cigte (skarpowe) dostosowane do
skarpy o pochyleniu 1:1,5.
Materialy powinny spelnia¢ wymagania norm, ktore przedstawi dostawca materiatlow lub posiada¢ oznakwanie CE.

2.2.1. Rury prefabrykowane WIPRO

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie C25/30
(B30). Ksztalt i wymiary prefabrykatdow powinny by¢ zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi i dokumentacja
projektowa.
Wymiary prefabrykatoéw powinny miescic si¢ w granicach tolerancji. Odchytki wymiarow nie powinny przekraczaé:
- dlugos¢ prefabrykatow + 5 mm,
- grubos¢ $cian prefabrykatow + 4 mm, - 2 mm,
- gabaryt otworu + 5 mm.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glteboko$¢ nie przekracza 5 mm.
Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Sktadowanie prefabrykatow powinno si¢ odbywa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916:2005.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu C25/30 (B30) wg STWiORB M.13.01.00.
Kruszywo do betonu C12/15 wg STWIORB M.13.02.00

2.2.3. Cement

Cement do betonu wg STWIORB M.13.02.00.
2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.5. Pospotka, piasek

Pospotka na podsypke i piasek do wykonania tawy pod przepusty powinna spetnia¢é wymagania podane w
pkt 2.9 STWIORB D.03.01.01.

2.2.6. Deskowanie

Deskowanie nalezy wykona¢ z nastepujacych materiatow:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich
— tarcica iglasta do robot ciesielskich
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— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. gwozdzie sruby, wkrety do drewna 1 podktadki do
$rub

— plyty pil$niowe z drewna lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.2.7. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji rur przepustow o ile producent tego wymaga nalezy stosowa¢ materiaty
posiadajace aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Zaleca si¢ stosowanie:
- emulsji kationowej
- roztworu asfaltowego do gruntowania
- lepiku asfaltowego na goraco - bez wypetniacza.

2.2.8. Umocnienie wlotow i wylotow przepustow

Do umocnienie wlotow i wylotow przepustow nalezy stosowa¢ material kamienny na podsypce
cementowo-piaskowej (1:4) gr.3,0cm z wypelnieniem szczelin zaprawg cementowa na podsypce z pospotki
gr.15cm.

Na dlugosci 3,0m przed wlotem i za wylotem dno rowu oraz skarpy nalezy umocni¢ plytami azurowymi
60x40x10cm na podsypce z pospoiki gr.15cm
2.2.9. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 03.01.01
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Do wykonania przepustow pod zjazdami nalezy stosowac:

- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,

- betoniarke,

- dozowniki wagowe do cementu,

- zbiorniki do kruszywa,

- sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport materialéw do budowy przepustéw
4.2.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport cementu i betonu

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie
spowoduje on:
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- segregacji sktadnikow,

- zmian sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wigcej niz = 5°C.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 03.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wytyczy¢ of przepustu i krawedzie wykopu,
zgodnie z lokalizacja przepustu podana w Dokumentacji Projektowej i STWiORB DMU.01.01.01.

5.2.2. Wykopy

Sposob wykonania wykopoéw pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wymiaréw przepustu i rodzaju gruntu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB D.02.01.01
oraz D.02.03.01.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przepustu i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym begdzie wykonywany przepust, nalezy wykona¢ tymczasowy
boczny row lub rure odprowadzajaca wodg.

5.2.3. Wykonanie deskowania

Przy ustawianiu deskowan nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— deskowanie powinno zapewnié sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu,

— konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia oraz
gladko$¢ powierzchni. nalezy zastosowaé szalunki typu U-form lub z plyt drewnianych, obitych blacha,
wzglednie twardymi ptytami pil$niowymi,

— deskowanie powinno by¢ szczelne,

— deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowal przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, tluszczu i
innych zanieczyszczen,

— wngtrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ do betonu,
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

5.2.4 . Wykonanie lawy fundamentowe;j

Lawe pod przepusty P Al, P A2 nalezy wykona¢ jako ptyte betonowa gr. 15cm z betonu C25/30 zbrojong pretami o
srednicy 8 i 12mm ze stali AIIIN. Sposob zbrojenia zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Ptyte nalezy
posadowi¢ na warstwie chudego betonu C12/15 gr.10cm.

Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.2.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych nalezy wykona¢ wg PN-B-12096:1997.
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Styki rur wykonane z pierscieni elastomerowych nalezy uszczelnia¢ materialem wymienionym w pkt. 2.2.7,
zaakceptowanym przez Inzyniera ewentualnie paskami papy asfaltowej o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm.
Rure nalezy obsypa¢ piaskiem gr. 20cm.

5.2.6. Wykonanie nasypow (zasypki)

Przy wykonaniu nasypéw nad przepustem nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- grunt nasypowy powinien by¢ uktadany rownomiernie z obu stron prefabrykatow, warstwami o max grubosci
30 cm,

- zaggszczenie zgodnie z PN-S-02205:1998,

- wymagany wskaznik zageszczenia Is> 1,0,

- zalecane zaggszczenie reczne, ptytami wibracyjnymi lub matlymi ubijarkami mechanicznymi,

- grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny i odporny na wysadzanie pod dziataniem mrozu.

5.2.7. Umocnienie skarp wlotu i wylotu
Umocnienie skarp wlotu i wylotu nalezy wykona¢ jako obrukowanie materialem kamiennym na podsypce
cementowo — piaskowej (1:4) gr.3,0cm z wypelnieniem szczelin zaprawg cementowa na podsypce z pospotki
gr.15cm.
Na dlugosci 5,0m przed wlotem i za wylotem dno rowu oraz skarpy nalezy umocni¢ ptytami azurowymi
60x40x10cm na podsypce z pospotki gr.15cm. Umocnienie zgodnie z STWiIORB D06.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola zgodnosci z Dokumentacja Projektows

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci elementow przepustu z Dokumentacja Projektowa przez
ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3. Kontrola materialéw do budowy przepustu

Nalezy sprawdzaé czy materiaty przeznaczone do budowy przepustu pod zjazdem spetniajag wymagania
norm podanych w pkt. 2.2.1 + 2.2.9. niniejszych STWiORB.

6.4. Sprawdzenie lawy (podsypki)

Sprawdzeniu zgodnosci z STWiORB oraz wymaganiami pkt. 5.2.3 podlegaja:
- rodzaj i ilo§¢ materiatu uzytego do wykonania fawy,
- gruboscé fawy.
6.5. Sprawdzenie uloZenia rur i stykow

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez zmierzenie rzednych wlotu i wylotu w zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczaé wielkosci podanych w PN-B-12096:1997.
Sprawdzenie stykoOw polega na zmierzeniu z doktadnoscia do + 2 cm szerokosci paskow papy w trzech dowolnie
wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu doktadnos$ci przyklejenia papy. Papa powinna na calej powierzchni
doktadnie przylegaé¢ do kregow.

6.6. Kontrola jako$ci betonu

Kontrolg jakosci betonu nalezy wykonywaé¢ wg STWiORB M.13.02.00 ,Beton niekonstrukcyjny” ,
M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

6.7. Sprawdzenie wykonania nasypow (zasypki)

Sprawdzenie powinno si¢ odbywa¢ w czasie wykonywania robot ziemnych i po ich wykonaniu. Nalezy
sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.7.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie warstwy chudego betonu,
- wykonanie plyty zelbetowe;j
- ulozenie rur i wykonanie izolacji przed zasypaniem przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe (data publikacji: 22-03-2005)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu .

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i metody badan (data publikacji: 08-04-1997)

10.2. Inne dokumenty

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Katalog ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Warszawa z 1994r. i z
2007r.(Transprojekt - Warszawa)

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego.

STWIORB M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
STWiORB D.03.01.01 Drogowe przepusty zelbetowe rurowe
STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rowow dla zadania pt. ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrob budowlany posiada oznakowanie CE, nie jest konieczne wykonywanie badan.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Dobér sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— koparek gasienicowych oraz kotowych z tyzkami podsigbiernymi glebinowymi i skarpowymi, spycharek
lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych,

— samochodow samowytadowczych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogbdlne".
5.2. Wykonanie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204:1997.
Row w ksztalcie trapezowym - szeroko$é dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5, lub 1:1 — umocniony
biowlokning, glebokos¢ od 0,30 m . Spadki podtuzne zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z wykopu po wykonaniu rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".
6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 raz na 1000 m
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1raz na100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gltgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne dokumenty

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale 1l - czgsci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego.
STWiORB D.06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie mieszankg traw.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowania poziomego trasy drogowej dla
zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robo6t wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:
- oznakowanie grubowarstwowe state
- linie segregacyjne ciagle i przerywane,
- linie krawegdziowe
- obwiednie pdl wytaczonych z ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych;
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni

1.4.2. Znaki podluzne — linia rownolegta do osi jezdni lub odchylona od niej pod niewielkim katem, wystepujaca
jako linia segregacyjna lub krawedziowa, przerywana lub ciagta

1.43. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

14.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu  pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.45. Znaki uzupelniajgce — znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni

1.46. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci 0,4 — 0,8 mm (na
mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w temperaturze
otoczenia.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm, a
czas ich schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy chemoutwardzalne na zimno..

1.49. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie  lub w inny  sposob.  Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe (PEO).

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania  wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Kulki szklane - — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialdow grubowarstwowych.

1.4.14. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi..

1.4.15. Pozostale okreSlenia s3 zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Wymagania ogolne dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”
151. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacja, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

15.2. Oznakowanie robot - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrzeSnia 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r.)

153. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia Dziennika Budowy 1 Ksiegi Obmiarow
oraz innych niezbednych dokumentow

1.5.4. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do uzgodnienia projekt
organizacji ruchu i Zabezpieczenia robot w okresie wykonywania poziomego oznakowania.

2.

3. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.)

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty techniczne
IBDIM na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

»Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przekaze probke
materiatu do przebadania w Laboratorium Drogowym GDDKiA”.

2.3. Badania materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwo$¢ jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.5 —
2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub z Warunkami Technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.
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2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
oznakowania drog byto zgodne z PN-EN ISO 780:2001 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta

- masg brutto i netto

- numer partii i date produkcji

- informacje¢ o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

- znak budowlany B.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [16].

25 Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6 a, szczegdtowe wymagania
okreslone s3 w warunkach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 — poziome oznakowanie drog

2.6 Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosei od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowac
w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowan grubowarstwowych

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ odblaskowe masy chemoutwardzalne koloru
biatego. Stosowa¢ wylacznie masy chemoutwardzalne posiadajace aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania
dla nawierzchni asfaltowych lub oznakowane znakiem CE.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Przy wykonywaniu projektowanych elementéw oznakowania poziomego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e Minimalna grubo$¢ masy chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ 1,8 mm
e  Minimalny powierzchniowy wspétczynnik odblasku powinien wynosi¢ 200 [mcd/lx/m?]

Wymagany okres gwarancji — 48 miesiecy (4 lata).

2.6.3. Zawartosc¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak ip.. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Preferowane jest stosowanie farb wodnych.
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne.

2.6.5. Materialy uszorstniajgce oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Oznakowanie powinno posiada¢ SRT>50 . W przypadku gdy materiat
oznakowania nie posiada wymaganej szorstkosci nalezy zastosowac¢ srodek uszorstniajacy zapewniajacy SRT>50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7.  Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania poziomego drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze od 0 do
25°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3. Sprzet powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania oznakowania poziomego.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— pistoletu recznego, watka,
— walca stalowego,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB,
— sprzetu do usuni¢cia istniejacego oznakowania.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania og6lne.

4.2.  Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-EN ISO 780:2001. Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonania oznakowania poziomego temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wicksza
od 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%. Inzynier kontraktu wyda decyzje o
przerwaniu prac, gdy temperatura powietrza przekroczy 30°C po zgtoszeniu tego faktu przez Wykonawce.

53. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.4, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania poziomego, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWiORB i
wskazan Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe.np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac

55.  Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt. 2 powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi si¢ w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

- linie krawedziowe i osiowe na ciagu gléwnym w technologii chemoutwardzalnej,
(najechanie na linie krawedziowe powinno powodowaé powstanie efektu akustycznego
i wibracji)
- pozostate linie oznakowania poziomego w technologii profilowanej lub strukturalnej.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w
STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w

czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu.

6.3. Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1:2008

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 i 5 latach dla
materiatdéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem Iuminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznoscei.
Wartosé wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego W terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30 klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008, przez wspdirzgdne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Punkty narozne obszardw chromatycznos$ci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biale
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdlczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008, lub wg POD-97.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

STWIORB 204



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomiczne;j.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-
EN 1436+A1:2008, z uwzglednieniem podziatu na klasy .
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni
po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach o predkosci < 100 km/h lub o natezeniu ruchu <2500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas , co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o predkosci < 100 km/h Iub o natezeniu ruchu <2500 pojazdow rzeczywistych na dobg na
pas , co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w catym okresie gwarancji
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o predkosci < 100 km/h lub o natezeniu ruchu <2500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas , co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008, zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
Powyzsze wymaganie dotyczy oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi .
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosei
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

- Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych,
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

e Dla oznakowania grubowarstwowego: wymagany okres trwato$ci — 4 lata oraz spelnienie na koniec tego
okresu wymagania trwatosci w skali LPC-10, dla drég LPC co najmniej 6.

e Dla oznakowania cienkowarstwowego: wymagany okres trwatosci 1 do 2 lat oraz spelnienie
na koniec tego okresu wymagania trwatosci w skali LPC-min.6.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin dla oznakowan wykonanych w warunkach nocnych i 1 godziny dla oznakowan wykonanych w
warunkach dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,65 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego od 1,8 mmdo 3 mm;
Gruboé¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatdéw do oznakowania
i zawartg w Aprobacie Technicznej IBDiM.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wgD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocen¢ rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar  poziomych  wymiar6w  oznakowania, na zgodno$¢ z  dokumentacjg  projektows

i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protok6t z  przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie jednokrotnych badan:
- widzialno$ci w nocy
- widzialno$ci w dzien,
- szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Zgodnie z kontraktem Zamawiajacy
wykonuje swoje badania , a jezeli wyniki bedg negatywne zleca si¢ badania arbitrazowe.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminacji aparatami
recznymi czestotliwo$¢é pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 5 w kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw
luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ obowigzkowych pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

Lp. Dlugoéirtr)]dcinka, ngstotliv:](;jtfn[r)](i):jliaréw, o Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica6.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatla - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania micsigee -6
przy sktadowaniu

Tablica 7. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci <100 km/h lub o natezeniu
ruchu < 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego
1. (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  Dbialej med m? Ix? >200 R4
—  zbtej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
2. eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu,
barwy
—  bialej med m?2 Ix? > 150 R3
-  7bltej mcd m? Ix? >100 R2

Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego

2 Iyl
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej med m Ix =100 R2

Wspdtczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
4, strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m?2 Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
5. strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu med m?2 Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy bialej

6 Wspo6lczynnik luminancji dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  Dbiatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  76hej - >0,30 B2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
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—  bialej - >0,30 B2
—  70Mej - >0,20 B1

Wspotezynnik luminancji Qd (alternatywnie do f3)
8. dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

—  Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 Ix? >130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? >160 Q4
- 70Me] med m2 Ix? >100 Q2

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do )
9. dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix? > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? >130 Q3
- 70Me] mcd m2 Ix? >80 Q1
10. Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 Sl
11 Trwato$¢ oznakowan?a gienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 B
miesigcach:
12. Czas schnigcia materialu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.3.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci 1 braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dhugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6.5. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,, Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
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— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza, co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU 00.00.,,0 pkt 8 "Wymagania ogolne"

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po :

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego

- wykonaniu podktadu (primera) na powierzchni betonowe;j.

8.3. Odbioér ostateczny robot

Odbioru konicowego robot dokona w imieniu Zamawiajacego upowazniona osoba w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Podstawa do zwotania komisji odbioru koncowego bedzie przedstawienie przez Wykonawce
wszystkich protokotow z odbiorow czesciowych.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego w
szczegdlowych warunkach

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.,,0 pkt 9 "Wymagan”a
ogoblne"
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH

10.2.

6.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢é¢ 2: Badania terenowe (data publikacji: 08-07-
2003)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

(data publikacji: 24-07-2003)

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne (data publikacji: 13-08-2001)

PN-EN 1436+A1:2008 Materialty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (data publikacji: 31-10-2008) wersja angielska

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Punktowe elementy
odblaskowe -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (data publikacji: 22-04-2009) wersja angielska

Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie  SpOSObOW

deklarowania  zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcije.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w  sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska  dotyczaca  migdzynarodowego przewozu  towardw  niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - cz¢sci informacyjnej Programu

Funkcjonalno Uzytkowego

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG
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D-07.02.01/01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego trasy drogowej dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy
ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego. Znaki z grupy wielkosci $rednie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspot droznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIiORB i poleceniami Inzyniera.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogblne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
- tablice znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- stupki do znakow ,
- prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie i fundamenty wykonywane ,,na mokro”,
- materialy do montazu znakow.
- beton i jego sktadniki
Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamoéwione u producenta
gwarantujgcego wlasciwg jako$¢ ich wykonania, zapewniajgcego minimum 24 -miesi¢czny okres gwarancji.

2.2.1. Tablice znakow

Tablice znakoéw $rednich powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci minimum 2 mm,
natomiast tablic wielkogabarytowych grubosci 2.5 mm, natomiast tta znakow z folii odblaskowej 2-go typu (za
wyjatkiem tablic drogowskazowych dla ktorych przewidziano foli¢ odblaskowa pryzmatyczna,)

Tablice znakow matych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej zaginane na catym obwodzie z blachy
ocynkowanej o grubosci co najmniej 1.5 mm z poprzecznymi profilami usztywniajgcymi natomiast tta znakow z
folii odblaskowej 2-go typu.

Folia odblaskowa powinna spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspoiczynnikiem luminacji barw
znakow oraz wymagania dotyczace barw znakow odblaskowych — okreslonych wspotrzgdnymi chromatycznosei pol
barw, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarcz i tablic znakéw winny posiada¢ w swej strukturze
nieusuwalne oznaczenia roku jej produkcji. Kazda tarcza i tablica znaku musi posiada¢ trwate oznakowanie
producenta oraz rok produkcji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z ptyta znaku
przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od ptyty bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej. Grubo$¢ powtloki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na drogach.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstawac przy
nanoszeniu folii na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz I mm..
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W znakach nowych, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Tablice znakow powinny by¢ idealnie plaskie, baz wybrzuszen i zalaman powierzchni w
jakimkolwiek kierunku.

Odchylenie  plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie)jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Okres trwatosci znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.

2.2.2. Stupki do znakow

Nalezy stosowac rury ocynkowane o $rednicy 60 mm i grubosci $cianek min 3.2 mm.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-1179:2005.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekni¢é, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu Wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka =10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugoscei wielokrotnej, jak dla dtugosci zgodnych z zamoéwieniem
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Stupki powinny by¢ wyposazone w plastikowe naktadki zabezpieczajace przed dostawaniem si¢ wody.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla tablic zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D.07.02.01/03.

2.2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakow drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie
zobowiazujacymi przepisami . Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-EN 206:2014-04, normy przedstawionej
przez dostawce materiatu lub posiadac certyfikat CE.
Beton uzyty do prefabrykatow powinien by¢ klasy co najmniej C20/25 (B30)

2.2.5. Fundamenty shupow konstrukeji wsporezych

Fundamenty stupéw konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D.07.02.01/02.

2.2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéow jak sruby, podktadki,
katowniki mocujace, uchwyty itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet do ustawienia oznakowania pionowego
Do ustawienia znakow pionowych nalezy stosowac:
- koparki,
- zurawie samochodowe,

- $rodki transportowe
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogolne"
4.2. Transport materialéw do oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone s$rodkiem transportu zapewniajacym ochrong
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. powinien si¢ odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprz¢t powinny by¢é zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
W czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania og6lne"
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg¢ znaku tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa
awaryjnego.
- wysoko$¢ zamocowania znakow

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwosé¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz dokumentami wymienionymi w
pkt. 10.2 niniejszej STWiIORB..

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wlasny koszt rysunkow
roboczych tablic na podstawie przekazanej mu dokumentacji.

5.2.2. Ustawienie znakéw

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggscic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowaé stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakéw od
krawedzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysoko$¢ zamocowania znakow i lokalizacja,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach
Dopuszcza si¢ tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne"
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) lub $wiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiatdéw przeznaczonych do wykonywania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2.

Do materiatlow, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢é zaswiadczenie o jakosci (atesty) lub
swiadectwa dopuszczenia, naleza:
- plyty znakow,
- folie odblaskowe (tarcze znakow),
- drobne elementy montazowe,
- shupki do zamocowania znakow,

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- sposdb i prawidlowos¢ zamocowania znakow,
- wysoko$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakow od powierzchni terenu,
- odleglo$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodnoé¢ ustawienia znakoéw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkow,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakow z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03.
- widoczno$¢ znakow w dzien,
- widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy (wizualnie),
- zabezpieczenie antykorozyjne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania

0goblne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem (data publikacji: 12-11-1998)

PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny (data publikacji: 07-10-2005)

PN-EN 206:2014- Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (data publikacji: 28-04-
04 2014)

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe -- Cz¢$¢ 1: Znaki state (data publikacji 18-01-2010)

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno  Uzytkowego
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ -
PRZELOZENIE ISTNIEJACEGO CHODNIKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przetozeniem istniejacego chodnika z betonowej
kostki brukowej, dla zadania pt. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W przypadku wycofania normy i =zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie
z normg obowigzujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przetozeniem istniejacego chodnika z kostki
betonowej wraz z krawgznikiem i obrzezem chodnikowym. Lokalizacja robot zgodnie z dokumnetacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
— podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania przeloZenia chodnika z kostki betonowej brukowej
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Materialami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
niniejszych STWIORB, sa:
- istniejgca betonowa kostka brukowa,
- istnijacy kraweznik betonowy,
- istniejgce obrzeze chodnikowe,
- piasek na podsypke,
- cement na podsypke,
- woda,
- materiaty na lawe betonows.
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa istniejaca pochodzaca z rozbiorki chodnika.
2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Piasek na fawe, podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg normy PN-EN 13139:2003
- uziarnienie 0,2
- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,63 mm < 3%
- kategoria maksymalnej zawarto$ci siarczandw rozpuszczalnych w kwasie nie wyzsza niz ASo,2

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Krawezniki, obrzeza
Krawezniki i obrzeza chodnikowe pochodzace z rozbiorki.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogdlne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej
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5.2.1. Wykonanie podsypkKi
Na przygotowanym podtozu utozy¢ podsypke cementowo — piaskowa 1:4 gr.3,0cm.
5.2.2. Wykonanie obramowania

Obramowania chodnika nalezy wykonaé z istniejacych kraweznikow i obrzezy, pochodzacych z
rozbiorki. Krawezniki i onrezza nalezy osa¢ na tawie betonowej C12/15.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Istniejacg kostke, pochodzaca z rozbiorki nalezy wlozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej gr.3,0cm po
zageszczeniu. Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki Szczeliny nalezy wypehié piaskiem a nstepnie zamie$¢ powierzchni¢ wozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wg pkt 2 niniejszych STWiORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji wihasciwosci uzytkowych Wykonawca powinien zada¢ od
producenta oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszymi STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z Dokumentacjag Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 niniejszych
STWIiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierowno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata 4m zgodnie z BN-68/8931-04:1968 nie powinny

przekraczac¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
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Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé
+1cm.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 okreslona zostanie
w SPZJ..

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozebranie kostki betonowej z przesortowaniem i utozeniem na poboczu,
— rozebranie krawgznikow betonowych z przesortowaniem i utozeniem na poboczu,
— rozebranie obrzezy betonowych z przesortowaniem i utozeniem na poboczu,
— rozebranie taw betonowych z wywieziemien materiahu,
— dostarczenie materiatéw na podsypke i fawy betonowe,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
— wykonanie taw betonowych z osadzeniem kraweznikowmi obrzezy,
— ulozenie chodnika z istniejacej kostki betonowej z wypetieniem spoin piaskiem ,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

10.2. Pozostale dokumenty
BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i latg

Odpowiednie dokumenty wymienione w rozdziale Il - czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno Uzytkowego
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M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu stala
dla zadnia pt.” Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33 do strefy ekonomicznej”..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

13. Zakres robét objetych Warunkami

Roboty, ktorych dotycza Warunki, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.

W zakres tych robot wchodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykoéw i zakltadow dla pretow o dlugosciach wickszych niz handlowe nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, PFU, Warunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Zgodnos¢ materialu z Dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i Warunkami
oraz musza spelnia¢ wymogi Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w Dokumentacji Projektowej badz w PFU,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
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Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej
normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych
do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

—  nazwa odbiorcy,

—  nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

—  wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

—  dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

2.2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej,

Do zbrojenia betonu stosuje sie stal zbrojeniowa klasy AIII-N odpowiadajacej klasie ciggliwoéci C wg (*):

o Kilasy e AllIN
e Gatunek: e RB500W***
e (B500SP)
o Rodzaj pretow okragtych: e zebrowana
dwuskos$nie
e Srednice [mm] e 10-32
e  Granica plastycznosci [MPa] e min500
Ren (***); fyk(*)
o \Whytrzymatos¢ na rozcigganie e Min550
[MPa]
e Rm®; fu
o Skrajne wartoSci stosunku e 115-1,35
Ri/Rex"™
o  Wydluzenie wzgledne o >14
A5[%]")
e Wydluzenie catkowite przy e >80
najwiekszej sile rozciggajacej
Agt[%]") )
e  Proba na zginanie"™ e Tab5
e (*) -wgnormy PN-EN 1992-1-1:2008
o (*% - wg norm PN-H-93220: 2006
o (**) - wg norm PN-ISO 6935-2:1998wraz z PN-1SO 6935-2/AK:1998
2.2.3 Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdow powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 1992-1-1:2008 , PN-H-93220: 2006 oraz PN-ISO 6935-2 /Ak: 1998.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia norma .
Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
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a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice¢ nominalng, mas¢ wiazki lub kregu, numer
wytopu),

c)  numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d)  numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e)  numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

2) dlugos¢ teoretyczng lub dhugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wiazke,

224 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

o  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek $rednicy dla walcowki i pretow gltadkich

e jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wigkszych srednicach.

225 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow.

226 Laczniki dla pretow zbrojeniowych

Dokumentacja Projektowa przewiduje w niektorych elementach zastosowanie lacznikéw Srubowych. Nalezy
stosowac tgczniki systemowe posiadajace Aprobate Techniczng.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
W sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia PZJ zawierajgcego:
e projekt organizacji i harmonogram robdt objetych niniejszymi Warunkami,

e program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $srodowiska podczas wykonywania
robot objetych niniejszymi Warunkami,

e rysunki robocze zbrojenia (szkice, schematy, szczegdty konstrukcyjne),

e opracowania technologiczne.
Dla sporzadzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane, w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgiecia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg Dokumentacji Projektowe;j
z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1994-2:2010

Ciecie 1 gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé¢ mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wilasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci roéwnej grubosci otulenia.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1994-2:2010. Do
zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé, zgrzewaé lub spawaé w dwoch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownicg.

Symetryczne strzemiona zamknicte nalezy uktada w taki sposob by ich zaktady w kolejno uktadanych
strzemionach znajdowaty si¢ naprzemiennie.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowa¢ na jednym
precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie
powinna przekracza¢ 4 wstosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie plaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.
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5.2.2.4 Laczniki Srubowe

Na stykach montazowych, na ktdrych zaprojektowano lgczenie pretow przy uzyciu tacznikoéw srubowych,
nalezy montowa¢ laczniki na pretach zgodnie z wymaganiami Aprobaty Techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialdw, zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1994-2:2010. Do
kazdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczona informacja dotyczaca klasy stali i jej
podstawowych cechach. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami STWIORB i dokumentacji projektowe;.

Kazdg parti¢ zbrojenia nalezy poddac kontroli cech zewngtrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

6.2.2. Badania w czasie budowy
Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaja przewidzianym

w Dokumentacji Projektowej, PFU i czy sa zgodne z protokotami odbiorczymi.

Powinno si¢ sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i PFU:
a) s$rednice uzytych pretow,
b) rozstawy pretow,
C) rozstawy strzemion wzdtuz belek,
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementow zbrojenia wzgledem poziomu,
e) dhugosei pretow, odgiecia pretow, lokalizacje miejsc tgczenia pretow,
f)  otuliny zbrojenia,
g) potaczenia zbrojenia zapewniajgce stabilizacj¢ potozenia zbrojenia w trakcie betonowania i zageszczania,
h) czystosci zbrojenia,
i) montazu facznikéw Srubowych.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg i taSma, suwmiarka
i pordwnanie z Dokumentacja Projektows.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii dostarczonych
siatek lub szkieletow. Przez pati¢ nalezy rozumie¢ siatki lub elementy plaskie zbrojenia w liczbie, ktorej
taczny ciezar nie przekracza 10 ton. Liczba siatek lub szkieletow plaskich poddanych badaniu nie powinna by¢
mniejsza niz 3 sztuki na kazda partig.

Badania siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzac poprzez rozrywanie potaczen pretow w badanych
elementach. Rozrywanie potaczen nalezy przeprowadza¢ w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny badanych
siatek lub szkieletow. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy wezly laczenia pretdéw w elemencie siatki lub szkieletu ptaskiego, jedno
w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych badanych elementow.

W przypadku, gdy jedno z badanych potaczen pretdéw zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojna ilos¢
siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da roéwniez wynik ujemny, wowczas partie
nalezy odrzuci¢.

6.2.3. Tolerancje wykonania
6.2.4.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.
Roznice w rozstawie migdzy pretami gtdownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.
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Roéznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ +1.0cm.

Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Dopuszczalna rdznica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w Wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.

Tabelanrl
Parametr Zakresy tolerancji DOO%UCSﬁ;ﬁgna

Cigcie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.50m<L<1.50m 15mm
dla L>1.50m 20mm

Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm
c) odstqpy pomie;dzy sqsiedgimi réwnolegiymi prgtami a<0.05m 5mm
() s st ol pomiio
a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
d) odchylenia} w-relacji do grubosci lub szerokosci w kaZdym' b<0.25m 10mm
prkle g b ohorkaloneg 0 -omcra ko |
b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,, Wymagania og6lne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
8.2.1. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia o jakosci, w ktore powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

e nazwe wytworcy,

e oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e masg partii,

e rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

Cechowanie wigzek i krggdow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki pretow lub kregu. Nalezy poda¢ w sposob trwaty:

e znak wytworcy,

e S$rednicg nominalna,

e  znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

8.2.2. Odbioér zamontowanego zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i
postanowieniami niniejszych STWIORB i PFU.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
e sprawdzeniu gatunku stali,
e sprawdzenie czystosci pretow,
e zgodno$¢ ksztattu pretow,
o zgodno$¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegbdlnych przekrojach,
e rozstaw strzemion,
e prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien,
e zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszymi Warunkami.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje niecodebranie catosci robot objetych
niniejszymi Warunkami. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usung¢ wszystkie usterki,

wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktoére przed odbiorem zostalty zle wykonane i catos§¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-S-10040:1999

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/AK 1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-I1SO 6935-2/AK:1998

PN-EN ISO 15630-2:2011

PN-EN 10204:2006
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 1994-2:2010
PN-91/H-93000

PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-H-93220: 2006

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe 1 spr¢zone. Wymagania
i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czes$¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia. PL

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentoéw kontroli

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco

Stal do zbrojenia i sprgzania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety, walcowka, i drut
do zbrojenia betonu

Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka
zebrowana

NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH I NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:

PN-82/H-93215

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu
Projektowanego oraz robot betonowych dla zadania Pt.”Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od Dk33 do strefy
ekonomicznej”.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg PN-EN 206:2014-04. Jezeli
gdziekolwiek pojawia si¢ opis zgodny z normg projektowa dla obiektow mostowych PN-91/S-10042, Jako
odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegoélnych norm
BETON wg PN-91/S-10042 (Rab)
B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 -

BETON wg PN-EN 206:2014-04 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegolnych elementdow podano w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie STWIORB dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206:2014-04 nalezy do obowiazkow
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi Dokument Kontraktowy przy realizacji robot, ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Warunkami

Roboty, ktorych dotycza Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
betonoéw na potrzeby budowy obiektdéw mostowych.

STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e transportem mieszanki na budowe,
e wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.
Niniejsza STWIORB zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne Warunki
odnoszace si¢ do konstrukcji betonowych zawieraja szczegdétowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam
robdt i nalezy jez rozpatrywac tacznie z Warunkami.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Warunkamii poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byl wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spelnia¢ wymagania zawarte w Dz.U.00.63.735 oraz w normie PN-
EN 206:2014-04.

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206:2014-04 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obnizaé¢ trwato$¢ betonu Iub spowodowaé korozjg zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub, gdy
dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiego dokumentu oceny, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub krajowego dokumentu oceny w kraju stosowania betonu.

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
bez dodatkoéw obnizajacych jego trwatos¢ — CEM | o klasach 32.5 (do betonu klassy C25/30) oraz 42.5 i 52.5 do
betondw pozostatych (wyzszych) klas, zgodnie z recepturami mieszanki betonowej.

Zaleca sig, aby ilosci alkaliow nie przekraczata 0,6%, a w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla nastepujacych elementow:

- elementy posadowienia glebokiego,

- elementy masywne podpor o grubosci >60 cm,

- fundamenty,

- plyty przejsciowe,

- przepusty, belki podwalinowe,

mozna stosowa¢ cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, CEM I11/B-S lub hutniczy CEM III/A.

Wykonawca otrzymat od wlasciwego ministra odstepstwo od zapisOw Rozporzadzenia wg Dz.U.00.63.735 w
zakresie stosowania cementow.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan zawartych ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735). Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:+A1:2011, PN-EN 196-6:2011.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620+A1:2010.
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Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wrhasciwosci kruszyw a Wymagania

1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w
zaleznosci od wymiaru kruszywa , kategoria
nie nizsza niz

D/d<2 lub D<11.2mm Gc85/20
D/d>2 lub D>11.2mm G:90/15
2. Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od

wymiaru kKruszywa ,kategorie:

D/d<4 G115

D/d>4 Grl7,5

3. Zawartos$¢ pytow wedtug PN-En 933-1

L . . f
kategoria nie wyzsza niz o

4, Ksztalt kruszywa grubego wg normy PN-EN
933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Fl2o lub Slzo
WYZSZa Nniz

5. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 kategoria hie
nizsza :

C1oor0

6. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w
1% NACI badana na kruszywie o wymiarze 6 LAzs
8/16:warto$¢ nie wyzsza niz % oraz
odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN1097-2 badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie 2 LA40
WyZsza niz:

7. ,Zgorzel stoneczna ,, bazaltu wedtug PN-EN
1367 -3 ,badana na kruszywie o wymiarze SBiLa
10/14; kategoria:

8. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9 przez p

9. Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 WA:24 deklarowana przez
rozdziat 7,8 lub 9 producenta

11. Sktad chemiczny —uproszczony opis

deklarowany przez producenta

petrograficzny wg PN-EN 932-3
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12.

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa

stopien potencjalnej reaktywnosci wediug
PN-B-06714-46

Stopien potencjalnej reaktywnosci
ov

13.

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w
kwasie wedtug PN-EN 1744-1+Al,
rozdziat 12 nie wyzsza niz kategoria

ASo,2

14

Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
1744-1+A1 rozdziat 11 warto$c nie wyzsza
niz w %:

15

Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie wedtug PN-EN 1744 -1+A1 wartosc
nie wyzsza niz w %

0,02

16

Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1+A1 p.14.2 ,warto$¢ nie wyzsza niz
w %

0,1

17

Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug
PN-EN 1744-1+Al1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1

0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm spetniajacym

nastepujace wymagania podane w tablicy

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkaliczne;j
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1
) . Gr85
;wymagana Kategoria

2. Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 f
kategoria nie wyzsza niz 3

3. Tolerancje deklarowanego typowego Zgodnie z tablicg C.1 w normie
uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620

4, Gestosée ziaren wedtug PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
rozdz.7,8i9

5. Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

6. Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; Stonief potencialne: reaktvwiodci
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug pienp ) 00 ) ywn
PN-B-06714-46

7. Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w
kwasie wedtug PN-EN 1744-1+A1 ASo2
,tozdz.12;nie wyzsza niz kategoria

8. Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
1744-1+A1 rozdziat 11 warto$¢ nie wyzsza 1
niz w %:
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9. Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1+A1 p.14.2 ,wartos¢ nie wyzsza niz 0,5
w %

10. Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug Barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1+Al1 p.15.1 wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz
0,1 %.
Ponadto zaleca si¢, zeby kruszywo drobne spetniato ponizsze wymagania charakteryzujace jego uziarnienie:

e  ziarna nie wicksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

e  ziarna nie wicksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

e  ziarna nie wicksze niz 1 mm - (57+76)%,
Jednakze, zgodnie z zapisem Dz. U. Nr 63 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 ,,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”, uziarnienie kruszywa powinno:

e  by¢ ustalone do$§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonow klasy C30/37 i
klas wyzszych,

e  dla betonow klas C20/25 1 C25/30 miescic si¢ odpowiednio w granicach w tabeli:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito
(mm) wymiar ziarna < 16mm (%) wymiar ziarna < 31,5mm (%)
0,25 38 28
0,50 720 5+18
1,0 12+32 828
2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
315 - 100
223 Woda

Do betonu nalezy stosowa¢ wode pitna wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan laboratoryjnych, o ktorych
mowa w PN-EN 1008:2004.

2.3. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowaé zgodnie

Z ponizsza tabela, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
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przy agresywnosci chemicznej XAl, (XA2) XC2, XAl (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe,
) przy agresywnosci chemicznej XAl, (XA2) XC2, XAl (XA2)
oczepy pali
stupy filarow, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
KOrDUS (elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
P y , zlokalizowane w sgsiedztwie jezdni, najdalej na
przyczotkow . ) o . .
przeciwskarpie rowu, przyczotki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza si¢ za niezagrozone dziataniem aerozoli z
chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1, XF1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
ustr6j nosny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie acrozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
kapy chodnikowe, kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z “cigzkim” XC3, XF2
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)
nawierzchnie Wszystkie XC4, XD3, XF4,
mostowe XM1
bariery betonowe Wszystkie XC4, XD3, XF4
plyty przejsciowe Wszystkie XC2
i konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych XS3, XF4, XC4, XAl
(np. wody morskiej)
24, Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wlasciwosci, ktore powinien spetniaé beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gorny 16mm beton > C25/30 PN-5-10040:1999
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30 '

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych

nie wigkszy niz CI 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach spr¢zonych

nie wickszy niz CI 0,20

nasigkliwosé

do 4% - dla elementéw majacych
bezposredni kontakt z wodg i
chemicznymi $rodkami
odladzajacymi (kap chodnikowych)

do 5% dla pozostatych elementéw

PN-91/S-10042,

PN-S-10040:1999, PN-B-
06250:1988

wodoszczelnosé

Odpowiadajaca przynajmnie;j
stopniowi W8 (dla kap
chodnikowych W10) wicksza od 0.8
MPa (1,0 MPa) (wg PN- 88/B-
06250)

PN-B-06250:1988

Zawartos¢ powietrza

max 2% w przypadku betonu
nienapowietrzonego

nie mniej niz 4% dla betonu

PN-EN 206:2014-04, PN-EN
12350-7:2011
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napowietrzonego

ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie wigkszy o . .
Stopien mrozoodpornosci od 20% PN-S _10040'1999’ PN-B
06250:1988

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F 150)

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2 Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu
powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow. Silosy na cement muszag mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza mieé
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i
butawami o srednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.
4. TRANSPORT

41, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

42.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:
e naruszenia jednorodnosci masy,

e zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
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4.2.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.23.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robadt

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:

e projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe,

e projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej,

e projekt techniczny rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej, i
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

e program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i §rodowiska podczas wykonywania
robdt objetych niniejszymi ST,

e opracowanie dokumentacji technologicznej

e planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji, zawierajacego podziat
obiektu na czgséci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznosci i termindéw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu wg pkt. 6.2.1.1 niniejszych STWIORB.

Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjna zaakceptowana przez Inzyniera.
Opracowania te obejmuja:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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e sposdb pielggnacji betonu,

e zestawienie zakresu niezbednych badan i pomiaréw niezbg¢dnych do wykonania podczas betonowania i po jego
zakonczeniu

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogolne

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
prawidlowos$¢ wykonania deskowania oraz wykonanych dla niego konstrukcji wsporczych,
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania, obecnos¢ wktadek dystansowych, sposob zabezpieczenia powierzchni deskowania przed
przywieraniem betonu (zastosowanie srodka antyndhezyjnego),
przygotowanie betonu we wczesniej wykonanej przewie technologicznej,
prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonows
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Badania betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250:1988 (poza poborem probek dla
zbadania parametrow mieszanki niedojrzatej, dla ktorej zapisy tej normy nie obowigzuja).

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206:2014-04 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735).

5.2.2.2. UKkladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni na ktorg spada. w
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien STWIORB i PZJ, a w
szczegolnosci:

e mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wglebnymi

e do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

o wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZznie poziomej;

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym;

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowal w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.
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W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastapi¢ po przygotowaniu
szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.3.  Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia wtozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg)

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

b) Okres pielggnacji
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Ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkeji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w prowadzeniu
obrobki cieplnej:
e bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolacja paroszczelna (np.
folig polietylenowa), ktdrg pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplnej,
e wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
e podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
e max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,

e studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur migdzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

e wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

e podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
e utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

e studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wpykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betondéw obowigzuja nastgpujgce wymagania:

o Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni¢

e Pckniecia sg niedopuszczalne

e Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1cm oraz rozwarto$¢ nie przekracza 0,2mm.

e Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
sciany.

e Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa i
PFU nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody.

e Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PFU. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0cm.

e RoOwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

e Gladkosé¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3mm lub wglebienia do Smm,

e cwentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

e  Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierdwnosci powierzchni przekraczajace wartosci
dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
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523

Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

6.

6.1.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug PZJ. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.

Szczegélowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206:2014-04 oraz PN-B-06250:1998. Badania winny obejmowac
sprawdzenie:

wlasciwosci cementu i kruszywa,

konsystencji mieszanki betonowej,

zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatosei betonu na $ciskanie,

nasigkliwosci betonu (tylko na etapie projektowania i sprawdzania recepty),
przepuszczalnosci wody przez beton.

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

Kontroli podlegaja nastepujace wihasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 206:2014-04. Badania winny obejmowa¢ sprawdzenie co najmnie;j:

konsystencji mieszanki betonowej - dla zarobéw probnych w ilosciach okreslonych w PZJ oraz przy
kazdym tadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca zaroéb lub
wigcej zarobow)

zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej — dla zarobéw probnych w ilosciach okreSlonych w PZJ
oraz raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta

wytrzymatosci betonéw na S$ciskanie dla zarobow probnych w ilosciach okreslonych w PZJ dla kazdej
receptury betonu dla kazdego producenta po 28 dniach, natomiast dla betonéw przeznaczonych do
wykonania konstrukcji no$nych obiektow wykonywanych segmentowo nalezy wykona¢ badania dla
dojrzewajacych betondw od 3 do 14 dni (co 1 dzien) w celu okreslenia krzywej przyrostu wytrzymatosci

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie - oznaczana zawsze po 28 dniach i dodatkowo dla mtodszego betonu
(gdy Wykonawca planuje wczesniejsze sprezenie obiektu), w iloSci nie mniejszej niz: 3 probki na
pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta, po pierwszych 50 m® betonu o
jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka na 150 m® betonu, a przy wiekszej ilosci
elementow wykonywanych w trakcie jednego cyklu 1 probka na jeden betonowany element, tzn. na 1
podporg, 1 wykonywany segment konstrukcji nosnej. W przypadku stosowania cementéw hutniczych
CEMIII dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 56 dniach. Podczas zarobow
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probnych mozna za zgoda Inzyniera sporzadzi¢ krzywa przyrostu wytrzymatosci i okresli¢ docelowy
termin badania wytrzymatosci w przypadkach spornych.

e nasigkliwosci betonu — tylko dla zarobow probnych raz dla jednej receptury od jednego producenta; [
przy czym nalezy prowadzi¢ badania po 28 dniach dla betonéw na cementach klasy CEM I, po 56 dla
CEM 11, adla CEM Il po 90 dniach ]

e przepuszczalnosci wody przez beton — tylko dla zarobéw probnych przynajmniej raz dla jednej receptury
od jednego producenta; [ przy czym nalezy prowadzi¢ badania po 28 dniach dla beton6w na cementach
klasy CEM 1, po 56 dla CEM Il a dlai CEM 111 po 90 dniach ]

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz
1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, przy czym dla obiektow MG4 i MG6 nie rzadziej

niz co 100m obiektu, co zostanie uszczegdétowione w odpowiednich PZJ ;. [ przy czym nalezy prowadzic¢
badania po 56 dniach dla betonéw na cementach klasy CEM 11 CEM 11, a dla CEM 1II po 90 dniach ]

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych niniejsza
STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu 1 stosowanych materialow

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011.

W PZJ powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, Warunkami oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.1.3. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
e PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementow stalowych,
e PN-B-03163-1d0 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem rusztowania,
o lgczniki, zlacza,

e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

o wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem deskowania,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOwnanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez W czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
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6.2.1.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Badania odbiorcze musza by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040:1999.

Jezeli dokumentacja projektowa, PFU oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypekni¢ betonem o minimalnym skurczu i

wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
e materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
e dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
e  beton wykonanych elementéw konstrukcji
e wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaro6w
geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszych ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nicodebranie catosci robdt objetych niniejszymi
ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wlasny koszt usunaé wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe
elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktore przed odbiorem zostaly zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do
ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Rozporzadzenia
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,W sprawie

warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegblnym uwzglednieniem Dzial V Rozdziat 3.

10.2 Normy

10.2.1.  Ogélne

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-S-10040:1999

PN-EN 1992-2:2010

PN-S-10050:1989

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania

Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtbwne parametry
Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH I NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:

PN-S-10080:1993
PN-91/S-10042

10.2.2. Cement

Obiekty mostowe -- Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2013-11

PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-5:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-8:2010
PN-EN 196-9:2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-B-04309:1973
PN-B-19707:2013-10
PN-M-47350:1984
PN-B-19707:2013-10

PN-EN 14216:2015-09

Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci
objetosci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow
pucolanowych

Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Cz¢$¢ 7: Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

Metody badania cementu -- Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji -- Metoda rozpuszczania
Metody badania cementu -- Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji -- Metoda semiadiabatyczna

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement -- Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania.
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Cement -- Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow specjalnych
0 bardzo niskim cieple hydratacji
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NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH I NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:

PN-EN 197-4:2005

10.2.3 BETON

Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-EN 206:2014-04
PN-B-06265:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 6: Gestose

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badan i form

Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

Badania betonu. Czgé¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czgé¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu -- Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek
do badan

Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czgé¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce -- Oznaczanie
liczby odbicia

Kruszywa do betonu

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-6:2008

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-B-06714-46:1992

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-B-06264:1978

PN-EN 13369:2013-09
PN-EN 991:1999

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych -- Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czegs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgsé¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkaliczne;j
metodg szybka

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego Iub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH I NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:

PN-B-06250:1988
PN-B-06281:1973
PN-B-06714-34:1991

Beton zwykty
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych przy
budowie elementow nie konstrukcyjnych z betonu dla zadnia Pt.”Przebudowa drogi powiatowej nr 3261D od DK33
do strefy ekonomiczne;j”..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych Warunkami

Roboty, ktorych dotyczag Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z budowa podwalin umocnien skarp i stozkow nasypowych w sasiedztwie obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Warunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw

Wg STWIORB M.13.01.00. poszerzong o mozliwos¢ stosowania kruszywa grubego zgodnie z PN-EN
12620+A1:2010. Dodatkowo nie wymaga si¢ dla kruszywa drobnego spetnienia wymagan w zakresie wzorcowego

uziarnienia.

Wiasciwosci uzytkowe kruszywa grubego

Zasadnicze charakterystyki Wihasciwosci uzytkowe Wg normy
Wymiar, d/D, mm 2/8; 8/16; 2/16 PN-EN 933-1
Uziamienie Gc85/20 PN-EN 12620+A12010
Zawartos¢ pytow, % fis PN-EN 933-1
Gestos¢ nasypowa, Mg/m® deklarowana PN-EN 1097-3
Gesto$¢ objetosciowa ziarn, 1a, Mg/m3 deklarowana PN-EN 1097-6
S/Iegs/trzic ziarn wysuszonych w suszarce, [rd, deklarowana PN-EN 1097-6
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gizsst;’g‘r’];éﬁmmﬁzyc&gfnﬁ' powerzchniowo deklarowan PN-EN 1097-6
Nasigkliwos$¢, WA24, % WA242 PN-EN 1097-6
Zanieczyszczenia lekkie, % meec0,1 PN-EN 1744-1
Zawartos¢ humusu, barwa ba”"’vf\", ngrsé‘éfljvseja od PN-EN 1744-1
Siarczany rozpuszczalne w kwasie, % ASo.2 PN-EN 1744-1
Siarka catkowita, % <1,00 PN-EN 1744-1
Chlorki, % 0,03 PN-EN 1744-1
Wskaznik ksztattu, SI lub wskaznik ptaskosci Slatrovana PI-EN 9334
Fldekiarowana PN-EN 933-3
Wskaznik ptaskosei, F1 NPD
Mrozoodpornosé, F% Fa PN-EN 1367-1
Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA LAso PN-EN 1097-2
Brak substancji szkodliwych PN-EN 1744-1
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepisow PN-EN 1744-3
Opis petrograficzny deklarowany PN-EN 932-3
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa 0 PN-92/B-06714/46

Klase betonu dla poszczegolnych elementow nalezy stosowaé wedtug Dokumentacji Projektowej i PFU.

Jezeli dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac beton C20/25.

Beton klas do C20/25 winien odpowiada¢ wymaganiom tylko w zakresie wytrzymatosci na §ciskanie zgodnym ze
Warunkami M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2.

Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg STWIORB M.13.01.00.

5.

5.1

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.1.

Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:

projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe,

program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas wykonywania
robot objetych niniejszymi STWIORB,

opracowanie dokumentacji technologicznej

planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji, zawierajacego podziat

obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu wg pkt. 6.2. niniejszych STWIORB

wykonanie projektu roboczego, zawierajacego lokalizacje w planie i rzedne obrysu fundamentu w
nawigzaniu do terenu po uporzadkowaniu placu budowy dla robdt zwigzanych z budowsg podwalin
umocnien skarp i stozkdw nasypowych wraz z deskowaniem.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonanie rob6t obejmuje:

wykonanie deskowania
betonowanie
pielegnacje betonu,
rozszalowanie,

Ponadto dla podwalin umocnien skarp i stozkow nasypowych:

6.

6.1.

wytyczenie w terenie obrysu fundamentow,
wykonanie wykopow,
wyrownanie i zaggszczenie gruntu dna wykopow,

zasypanie gruntem rodzimym, po wczesniejszym zaizolowaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Wykonanie wykopow wg STWIORB M.11.01.00

7.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,, Wymagania ogolne”
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Dla wykopéw wg STWIORB M.11.01.00

Dla betonu wg STWIORB M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB M.13.01.00.

oraz normy:

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czeé¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie zawartosci muszli --
Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-EN ISO 10693:2014-06  Jakos$¢ gleby -- Oznaczanie zawartosci weglanow -- Metoda objgtosciowa

STWIORB 248



