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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbuddw z betonu w ramach zadania: ,,Przebudowa chodnika w ciggu drogi powiatowej
nr 3240D ul. Ktodzka w Polanicy Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania specyfikacji przetargowej i kontraktowej
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem betonu
do wykonywania podbudodw.

Podbudowe z betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie 10 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzy-
matos$é na sciskanie R,g w granicach 10 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Insp.N. mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
11 cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Insp.N. tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonwej nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od7do 20 od 8do 20
0,25 od2do12 od4do13
0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i zelaza-
wy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Zayv:{l.'tosc pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wie 4 PN-B-06714-13 [5]
cej niz:

) Zawarto.sc zanieczyszczen orgal_wlcz.nych.. _ ) Barwa PN-B-06714-26 [10]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]

4 Mrozo’odpo'rn.osc, L‘bet(‘i'k masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19 [9]
bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Na‘sia-!diwoéé wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie wie- 5 PN-B-06714-18 [8]
cej niz:

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

7 Zayva.l"tosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wie 1 PN-B-06714-28 [11]
cej niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stoso-
waé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Beton

2.5.1. Wymagania dla betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 10,0 PN-S-96013 [22]

3 | Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1i2 oraz w tablicy 3),

d) sktad betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
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— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposa-
zona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujgce tolerancje do-
zowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Insp.N. zynier moze dopuscié¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cemen-
towozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wte-
dy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betono-
wej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowied-
nio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Od-
tworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projekto-
wej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczo-
nym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabez-

pieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocga rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za

pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych

w ST, za zgodg Insp.N.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy

wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpié najwczesniej po uptywie 7 dni

od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Insp.N.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddw

o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakta-

dajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpo-

cza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone

wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i

podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych

na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Po-

wierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego

wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszcze-

nie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +

10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, po-

przez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbu-

dowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w

utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowga krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbu-

dowa¢é kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu

dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy

czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbu-

dowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny

by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin

pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego prze-

kroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc¢ tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢

przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Insp.N.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzia-

tywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroéz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystg-
pi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Insp.N. w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce | wierzchnia podbu-

roboczej dowy na jedno ba-
danie

1 |[Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

2 | Zageszczenie mieszanki betonowej

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m*

4 | Grubos¢ podbudowy

5 | Badanie witasciwosci kruszywa wg tabl. 3 | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3

6 | Wytrzymatosc na sciskanie

po 7 dniach 3 prébki )
po 28 dniach 3 prébki 400m
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prdobg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda Il).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonad zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od gru-
bosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formo-
wac i przechowywacd zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedfug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwosé i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Uksztattowanie osi w planie Co25m,

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg , zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonaé:

— podbudowe z betonu grubos$é 20 cm pod jezdnie

— podbudowe z betonu grubos¢ 10 cm na zjazdach i chodnikach

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocni-
czych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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