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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce montazu lamp drogowych i
barieroporeczy do wykonanego muru oporowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem lamp
oswietleniowych na nowoprojektowanym murze oporowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie (lub na innym elemencie
no$nym), stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 13 m.

1.4.2. Barieroporecz- konstrukcja wsporcza ze stali ocynkowanej stuzgca do zabezpieczenie ruchu drogowego i
pieszego.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia sSwietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajagcego wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Oswietlenie architektoniczne - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgcego wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.6. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacego pracowac pod i nad ziemig.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa

lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy. Fundamentem moze byé réwniez mur oporowy o wymiarach zapewniajgcych
pewne podparcie stupa oswietleniowego.

1.4.8. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo sterownicze bezposrednio zasilajgce

instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim - ochrona czesci przewodzacych

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051

i definicji podanych w czesci ogdlnej specyfikacji.

2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Wymaganiach Ogdlnych niniejszej specyfikacji.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.2. Folia

Folie nalezy utozy¢ w wykopie pod kabel zgodnie z Polskg Normg PN-76 /E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” , ktéra ma stuzy¢ do wizualnego oznaczenia trasy
kablowej w przypadku wykonywania robot ziemnych w poblizu tej trasy.

Zaleca sie stosowanie folii z tworzywa sztucznego o grubosci ok. 0,6 mm do 1,0 mm . Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, . Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac¢
wymagania PN-C-89269:1997.
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug

ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone

sq w PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod

gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SSTWiORB, zgodnie z ,,Instrukcjg

zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac

sie na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtfozu, na przektadkach z drewna sosnowego. W przypadku
montowania stupdw na murze oporowym musi by¢ on uksztattowany, w miejscach mocowania lamp, podobnie do
typowego fundamentu (musi posiada¢ kotwy i rozstawie i $rednicach jak w typowym fundamencie i kanat dla kabli).

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z rur wykonanych z twardego polietylenu -
RHDPEp(DVK110) o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-E-50086-2-4 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw”. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedacych wykona¢ zgodnie z
wytycznymi wydanymi przez ich wtasciciela.

W przypadku wykonywania przepustéw lub oston o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjna dtugosc
(6m) odcinku rur taczy¢ z wykorzystaniem koncowych kielichdw rur i z zastosowaniem elastycznych
pierscieni uszczelniajgcych.

Jako ostony otaczajgce w miejscach wyprowadzania kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze /np. stupy,
estakady itp.), nalezy stosowac rury z twardego polietylenu PEH (HDPE) uodpornionego na dziatanie
promieni UV, o barwie czarnej.

2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004.

Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowg Projektem Wykonawczym.

Odcinki kabli powinny by¢ dostarczone do miejsca uktadania na bebnach w ktérych srednica rdzenia
bebna powinna by¢ réwna co najmniej 30krotnej sSrednicy zewnetrznej (D) kabla.

Dopuszcza sie dostarczenie do miejsca uktadania lub sktadowania odcinkéw kabli zwinietych w kregi
pod warunkiem , ze masa takiego odcinka kabla wynosi¢ bedzie nie wiecej niz 100 kg i srednicy
wewnetrznej kregu réwnej co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej (D) kabla.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i Il klasg ochronnosci.

Kosz oprawy oswietleniowej powinien posiadac¢ odpornos¢ na uderzenia powyzej 20 klJ.

Do oswietlenia drogi zastosowano oprawy LED o parametrach dostosowanych

do wymaganej klasy oswietleniowej dla projektowanej drogi. Oprawy i zrodta swiatta powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U).

2.3.5. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania oprawy lub wysiegnika rurowego. Nalezy zastosowac stupy aluminiowe.

Montaz stupow i fundamentow wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta stupow j. Sktadowanie
stupdw oswietleniowych na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Po wybudowaniu oswietlenia Wykonawca naniesie
farbg na stupy oswietleniowe numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez
odpowiedniego zarzadce.

2.3.6. Wysiegniki
Zastosowano stupy oswietleniowe bez wysiegnikéw.
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2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll

i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy oswietlenia powinny posiada¢ wymagane przepisami
prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa jakosci itp.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci D.00.00.00 Wymagania Ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji oswietleniowej winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych urzadzen:

- mtotki elektryczne obrotowo — udarowe,

- osadzaki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi.

4. Transport.

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do budowy ww. prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych.

Kabel w ziemi powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg , przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 3%.

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do géry kabla, nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m lub
mniejsza np. 50 cm w przypadku uktadania kabli pod chodnikami do oswietlenia ulicznego.

Zapasy kabli nalezy stosowaé nie mniejsze niz 0,25 m przy ztaczach kablowych i odpowiednio wieksze w miejscach
podejscia do przepustéw, wyprowadzen kabli z ziemi na stupy , estakady itp. Kabel nalezy uktadac¢ na 10 cm podsypce
z piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.

W kazdym innym nie wymienionym wyzej przypadku kable w ziemi nalezy uktadaé zgodnie Polskg Normg PN-76/E-
05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundamentem dla montazu lamp bedzie mur oporowy.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na wykonanym murze oporowym.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka z tabliczkg zaciskowg (ztgcza stupowego) znajdowata sie od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. Montaz lamp nalezy wykonac przed wykonaniem bariery drogowej energochtonne;.
Docelowo wneka bezpiecznikowa w stupie oswietleniowym umieszczona od strony drogi bedzie powyzej bariery
energochtonnej (tatwy dostep od strony chodnika).

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Jako zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 6A montowany w ztgczu stupowym.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowaé po uprzednim weciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wprowadzi¢ kablem YKY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowa¢
na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.6. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes$¢ pionowg
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go
w pionie, nalezy unieruchomié go Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikdéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Uktadanie kabli zasilajgcych i oswietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéow. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N
SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Dopuszczalna jest temperatura otoczenia przy uktadaniu dla kabli w izolacji polimerowych do —0,5° C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable ukfada¢ na gtebokosci:

0,7 m — kable zasilajgce nn i oswietleniowe,
0,5 m — kable oswietleniowe w chodniku,

na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku. wzdtuz catej trasy, nad kable nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm, ktéra stanowi oznaczenie trasy kabla w terenie.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Rury
ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem na
dtugosci ok.10 cm

uszczelnione materiatem odpornym na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy
tj : masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego rura lub taSme termokurczliwg pokryte klejem do uszczelnienia
kabli

w otworach rur i potgczen rur.

Na catg dtugosc¢ kabla utozonego w ziemi naktadac opaski informacyjne w odlegtosci co 10 m, oraz wejsciach kabli do
stupéw , przepustow i szafek oswietleniowych. Opaska z tworzywa odpornego na wilgoc¢ i agresywne domieszki gruntu
powinna zawierac informacje: -1 kV, kabel oswietleniowy YAKY 5x35, wiasciciel + rok utozenia.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m. Odlegtosci miedzy
kablami nie nalezacymi do tej samej linii zastawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajacych wg N-SEP-004

Lp. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania | 5 mogg sie stykaé
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV
4. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyisze niz 15 10
1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napiec
5. Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6. Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza | jaklp. 1-5
sie
7. Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego samego | 50 50
przedziatu napie¢ znamionowych

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
[cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu

1. Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 25 + Srednica 25 + Srednica

niepalnymi rurociggu rurociggu

2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnié¢ z wtascicielem rurociggu
ale
nie mniej niz w poz. 1

3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie | 200
krzyzowac

4, Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) | nie mogg sie 40
krzyzowac

5. Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z wyjatkiem | nie moga 50%*

urzadzen wyszczegdlnionych w pkt. 1+4

6. Skrajna szyna trakcji 100 — miedzy 250
ostong kabla i
stopg szyny

50 - miedzy
ostong kabla a
dnem rowu
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*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych.

5.8. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

1. Oswietlenie uliczne ma pracowa¢ w uktadzie sieci TN-C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn .

2. Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego szybkie
wytaczenie zasilania 5 s.

3. W szafkach oswietleniowych zastosowac wytacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy 30 mA.

4. Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolacji o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm®.

5.8. Montaz kotew chemicznych dla barieroporeczy.

Przygotowanie podtoza — podtoze powinno by¢ czyste, odpowiednio nosne. Wiercenie - wiercimy otwory
odpowiedniej srednicy. Zgodnie z tabelg. W betonie po wywierceniu otworu czyscimy go doktadnie z pytu -
,szczotkujemy” - szczotka odpowiedniej $rednicy (zgodnej ze Srednicg wiertta). Nastepnie przedmuchujemy — pompka,
kompresor (przy duzych srednicach otworodw, lub duzej ilosci otworéow montazowych). Wiasciwe czyszczenie otworu
montazowego ma ogromny wptyw na wykonanie prawidtowego kotwienia w betonie, kamieniu, cegle petne;j.

Kotwy chemiczne rozmiary pretow kotwigcych, otworéw montazowych (w projekcie przewidziano kotwy & 20 mm
ocynkowane):

@ preta kotwiagcego M8 M10 M12 M16 M20 M24
@ otworu (wiertta) 10 12 14 18 24 28
min. gtebokos¢ zakotwienia(mm) 80 90 110 125 170 210

max. moment dokrecania (Nm) 11 22 38 95 170 260

Aplikacja masy kotwiacej.

W betonie i materiatach petnych nalezy aplikowa¢ mase do otworu montazowego (wycisngé mase do 1/2 objetosci
otworu).

Odkreci¢ nakretke, jezeli masa posiada klips - obcigé wystajaca koncédwke folii z klipsem zabezpieczajgcym (ochrona na
czas transportu i magazynowania), nakreci¢ mieszalnik, umiesci¢ kotwe (kartusz kotwy) w pistolecie (Pistolet do
kartuszy 300 ml — standardowy pistolet, taki jak do silikondéw ( dobrej jakosci) i zaczg¢ delikatnie dozowac (ale nie do
otworu montazowego) — pierwsze kilka mililitrow wycisnietej masy nie nadaje sie do uzycia (nie jest odpowiednio
wymieszane ) dopiero gdy wyciskana masa ma jednorodng barwe (réwnomiernie ciemno-szara) mozna jg aplikowac
do otworu montazowego. Wtozy¢ aplikator (rurka z mieszalnikiem ) do korica wywierconego otworu montazowego

i caty czas delikatnie wyciskajac mase, wysuwac aplikator z otworu. W betonie wypetni¢ 1/2 otworu montazowego (po
zamontowaniu preta kotwigcego powinien wyptyng¢ nadmiar masy).

Zbyt mata ilos¢ masy nie gwarantuje prawidfowego mocowania, zbyt duza powoduje niepotrzebne straty.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu czy lampy zamontowano zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami ST.
Ogolne zasady podano w D.00.00.00.

6.2. Lampy.

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu
pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw,

- jakosci potgczen srubowych stupdow, opraw i wysiegnikow.
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7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:

- sztuka lampy drogowej [szt.]

- sztuka mocowania stupka barieroporeczy [szt.]

8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robét; wywodz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég — Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég publicznych. Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

PN-EN 40-2:2005. Cz.2 Stupy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i wymiary

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe. cze$¢ 7. Stupy oswietleniowe z kompozytéow polimerowych wzmocnionych
wtéknem szklanym. Wymagania.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za pomoca obliczen
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Potaczenia i zakonczenia zyt. Postanowienia ogdlne.
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PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o sciankach strukturalnych

PN-EN 1979:2002 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych

— Rury z tworzyw termoplastycznych o Sciankach strukturalnych

uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.00.02

Roboty murarskie — wykonanie
kamiennego muru oktadzinowego
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1. Wstep

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego:

Stabilizacja skarpy i odbudowa drogi powiatowej Nr 3232D w miejscowosci Miedzygdrze km 6+200
+ 6+480. Wykonanie oktadziny kamiennej od strony potoku na nowoprojektowanym murze
oporowym.

1.2 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot oktadzinowych przy wykonaniu zadania tytutowego.

1.3 Zakres stosowania ST.

Szczegdétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich
standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé
miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
wykonaniu murow okfadzinowych a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy wznoszeniu murdw okfadzinowych s3: deskowania, szablony
robocze oraz rusztowania.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé m. in. geodezyjne wytyczenie budowli oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
uzywanymi w odpowiednich normach oraz okre$leniami podanymi w ST 1 Wymagania ogdlne.
Zastosowane skroty:

ST- Specyfikacja Techniczna -Wymagania ogdlne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, Rozporzadzeniami,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéw zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu robot murarskich z kamienia nalezy rozumiec¢ wszystkie
roboty podstawowe, przygotowawcze, towarzyszgce i porzadkowe zwigzane ze wznoszeniem
muréw oktadzinowych z kamienia (w tym, konkretnym przypadku: kamien famany klasy A (mata
chtonnosd)).
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Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca w/w roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajgcy jakos$¢, definiujacy jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje
i kontroluje poszczegdlne operacje robocze. Procedura moze by¢ zastgpiona przez normy,
aprobaty techniczne lub instrukcje.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentac;ji technicznej, zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania.

Oktfadzina kamienna — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej, w przypadku zapér oraz innych
budowli wodnych wchodzgca w sktad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na
zewnatrz lub wewnatrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw z kamienia naturalnego na
Scianach, filarach lub innych fragmentach budowli.

Licowanie — zespdt czynnosci przy osadzaniu elementéw okfadziny kamiennej w sktad ktérych
wchodza:

- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podtoza, ustawienie szablonéw, deskowan i
rusztowan, dobdr i dopasowanie elementéw)

- wtasciwe osadzanie elementéw oktadziny z ewentualnym uzyciem elementéw kotwigcych

- roboty wykonczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie oktadziny).

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 2.

2.1 Woda

Do przygotowania zapraw stosowac¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN-1008:2004 - Woda zarobowa do betondw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych
oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne.

2.2 Piasek.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 — Kruszywa mineralne do zapraw.
Kruszywa mineralne-piaski do zapraw budowlanych nie mogg zawieraé¢ zanieczyszczen, a w
szczegolnosci: nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, powinien by¢ frakcje réznych
wymiarow: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek
gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

2.3 Zaprawa budowlana cementowa.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-10104:2014-03
Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy murarskie wedtug
przepisu, wytwarzane na miejscu budowy.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Do zapraw
murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej
ilosci aby mogta byé wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy nalezy
stosowaé cement portlandzki wg normy PN-B-197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
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kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
Do spoinowania oktadziny ze skat magmowych nalezy stosowac zaprawe cementowo-wapienng a z
innych (przeobrazonych i osadowych)-cementowa.

2.4 Kamien oktadzinowy.

Do wykonania oktadziny muru oporowego stosowaé nalezy kamien tamany klasy A

z niezwietrzatych skat granitowych, przeobrazonych jak do budowy muréw i fundamentow
budynkéw o ksztatcie nieregularnym lecz nalezacych do frakcji 30-50 cm, ktéry wymaga z reguty
przycinania na miejscu budowy. Istotne cech kamienia to:

- wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornos¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gesto$¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm’

- nasigkliwos¢ wodg 0+5 %.

2.5 Podtoze.

Pod okfadzine kamienng powinno mie¢ charakter sztywnej i trwatej konstrukcji, o powierzchni
zabezpieczajgcej dostateczng przyczepnos¢ zalewki. Podtoze z betonu lub zelbetu powinno by¢
nieotynkowane. W celu zwiekszenia przyczepnosci zaprawy wigzgcej kamien z podtozem
betonowym lub zelbetowym wskazane jest nakfucie co najmniej 50% catej powierzchni podtoza po
uprzednim sprawdzeniu czy nie zostanie ostabiona konstrukcja. Dodatkowo w wykonanym murze
oporowym nalezy osadzi¢ (wiercenie + wklejanie) prety & 12 o dtugosci 0,50 m w ilosci 1 pret na 1
m? $ciany. Alternatywnie mozna zastosowac systemowe kotwy do oktadzin kamiennych (np.: KPN-
V, KPN-H, KRN-VH oraz KPP-VH).

2.6. Kotwy do mocowania ptyt kamiennych.
Zamiast pretow 12 dopuszcza sie stosowanie systemowych kotew do mocowania

ptykamiennych.
Parametry — kotwy do zawieszania ptyt kamiennych o zblizonym wspdtczynniku wytrzymatosci

przekroju
w kierunkach zginania horyzontalnym i wertykalnym, np. kotwy rurowe, dobrane do ciezaru ptyt,
grubosci izolacji cieplnej

i sposobu mocowania wg wytycznych producenta. Kotwy nalezy mocowaé przez wmontowanie
w elementy konstrukcji nosnej w $cianach, tgczonych na zaprawe c-w o marce nie nizszej niz M20.
Przeznaczenie — mocowanie ptyt kamiennych do podtozy.

- Gtebokos$¢ otworu w $cianie, do ktérej wprowadzony jest pret kotwigcy musi by¢ wieksza o 10
mm od dtugosci zakotwienia preta.

- Do mocowania kotew nalezy stosowac odpowiednie kleje. Nie mozna przeprowadza¢ montazu
kotew w temperaturze nizszej niz 52C.

- Wszystkie materiaty mocujgce takie jak: sSruby, rozpory, kotki, trzpienie itd. nalezy wykona¢ ze
stali W 1.4571/1.4401 wg normy PNE100881:1998.

- Elementy systemu powinny by¢ produkowane w zaktadach posiadajgcych Certyfikat Jakosci
zgodnie z norma ISO 9001.

- System mocowania do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet.
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 3
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt murowych z kamienia powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

mechaniczna mieszarka do zapraw,

betoniarka wolnospadowa,

przenosne zbiorniki na wode,

drobny sprzet i narzedzia reczne.

4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 4

4.2 Transport materiatow

Kamien famany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi srodkami transportu. Sposéb zabezpieczenia w
czasie transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdblnych frakcji lub grup frakc;ji.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2 Wymagania
Oktadziny kamienne muréw oporowych wykonuje sie na zaprawie cementowe] lub rzadziej
cementowo-wapiennej. Poniewaz okfadzina bedzie wykonywana na murze oporowym
zlokalizowanym przy strumieniu nalezy zastosowac¢ zaprawe cementowa wodoszczelng min. M20.
Elementy murdéw nosnych, znajdujacych sie stale pod wptywem wilgoci, wody lub czynnikéw
atmosferycznych nalezy wykonywac przy uzyciu kamieni o strukturze zbitej, mato nasigkliwej a
wytrzymatej
i odpornej, gdyz oktadzina ta zazwyczaj tworzy sktadowg czes$é¢ konstrukcji nosnej ustroju.
Licowanie nalezy rozpoczynaé¢ od dotu, od ustawienia elementéw na tzw. Pasie wspornikowym,
stanowigcym statg podstawe przejmujgcy obcigzenie oktadzing tj. na odsadzce fundamentu.
Kamienie powinny by¢ ustawiane pod naciggniety, wypoziomowany sznur, ktéry wyznacza
potozenie ich gdérnej krawedzi. W praktyce sznur dla kolejnych warstw jest przepinany wzdtuz
przygotowanych wczes$niej szablondw ograniczajgcych licowany, wznoszony element z
uwzglednieniem zaprojektowanego nachylenia $ciany (np. 1:10, 1:12 itp.)
Kamienie warstwy podporowe;j (ciosy podporowe) winny mie¢ doktadnie obrobione powierzchnie
wsporne, w przyblizeniu ptaskie. Spoiny wsporne nie powinny przekraczaé¢ grubosci 15 mm.
Kamienie wyzszych warstw winny byé ufozone tak aby zachowywaty trwata réwnowage bez
pomocy innych kamieni. W zadnym razie jedne kamienie nie powinny przeszkadza¢ w pracy innym
(np. rozklinowywac). Kamienie powinny by¢ ukfadane o ile moznosci z przewigzaniem spoin
pionowych i z catkowitym zapetnieniem przestrzeni miedzy kamieniami przy pomocy zaprawy oraz
wtopionego wen ttucznia. Ze wzgledu na specyficzng technologie wykonania oktadziny i jej
dodatkowej funkcji jako ,,nadbudowywanego deskowania” dla mieszanki betonowej korpusu
zapory (skrzydet i murédw bocznych niecki wypadu) a takze ze wzgledu na wymiary poszczegdlnych
kamieni i ich statecznosci kolejne warstwy nadstawek nie powinny by¢ wyzsze niz 0,6-0,8 m. Dla
elementow zelbetowych zbrojenie mozina wykorzysta¢c do zamocowania dodatkowych kotew
przewigzujgcych. Kamienie przeznaczone do osadzenia powinny by¢ bezposrednio przed uzyciem
obficie zmoczone woda.
Kamienie do konstrukcji wszystkich kategorii powinny by¢ niezwietrzate i niespekane. Mury winny
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by¢ uktadane wg zasad sztuki budowlanej. W wypadku stosowania kamieni uzyskanych z rozbiorek
innych obiektéw, nalezy uprzednio ich stan uszkodzenia dodatkowo zbadaé. Spoinowanie nalezy
wykonywa¢ po zakoniczeniu osadzania catej oktadziny lub jej wydzielonych dylatacjami
fragmentéw. Spoiny pionowe i poziome nalezy wypetnia¢ zaprawg o konsystencji plastycznej lub
gesto plastycznej. Dla wyeksponowania waloréw materiatu skalnego w kontekscie faktury i
rysunku szczelin nalezy stosowac spoiny wkleste o szerokosci 8-12 mm. Catos¢ oktadziny
kamiennej, ze wzgledu na nieregularng fakture nalezy wyczysci¢ twardymi szczotkami ryzowymi
lub podobnymi albo przez piaskowanie. Dylatacje pionowe oktadziny przebiegajg przez catg jej
wysokos¢ i odpowiadajg dylatacjom elementéw budowli.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogodlne wymagania dla kontroli jakosci robét podano w ST 1 Wymagania ogodlne pkt. 6

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét murarskich

Przed przystgpieniem do robdt murarskich Wykonawca powinien podda¢ badaniu cement, piasek
oraz kamien przeznaczony do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy a w szczegdlnosci jej
marki i konsystencji powinny wynika¢ z normy PN-B-10104:2014-03

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy murarskie wedtug
przepisu, wytwarzane na miejscu budowy.

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Dla okfadziny kamiennej
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone poprzez
poréwnanie wykonanej oktadziny z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podioza powinno by¢é przeprowadzone na podstawie protokotu badania
miedzyoperacyjnego, zawierajgcego stwierdzenie wtasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania
podtoza zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 2.6. Sprawdzenie materiatu nalezy w czasie
odbioru oktadziny przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapiséw

w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen z kontroli jakosci
materiatow, stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych elementéw kamiennych i innych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wtasciwymi normami przedmiotowymi a w
przypadku materiatdw nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi $wiadectwem
dopuszczenia do stosowania. Sprawdzenie grubosci spoin i prawidtowosci ich przebiegu: grubos¢ i
sposéb wypetnienia spoin nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne a w przypadkach
budzacych watpliwo$é — przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzac¢ na zgodnos¢ réwnosci i
nachylenia lica
z dokumentacjg techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie powinny przekraczaé
potowy sumy odchytek dopuszczalnych dla poszczegdlnych elementéw oktadziny o okreslonej
fakturze wg wymagan norm przedmiotowych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji oktadzina nie tworzy ptaszczyzny, do sprawdzenia nalezy zamiast taty kontrolnej
uzy¢ odpowiednich szablonéw. Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny
zewnetrzne

i pomiar dla stwierdzenia zgodnosci ich wykonania z ustaleniami ogledziny zewnetrzne.
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7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 7

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania
m>- wykonanie muru oktadzinowego kamiennego (jak w KNR 2-11 tab. 0416-01)
m?- spoinowanie muru kamiennego (jak w KNR 2-11 tab. 0412-05)

7.3 llos¢ robét

Okresla sie na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbior robot

8.1 Ogdélne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogodlne pkt. 8

8.2 Odbiér rob6t murowych (oktadzinowych) z kamienia

Podstawe do odbioru robdt powinny stanowic nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zadwiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robdt zanikajgcych i zakrywanych
- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byty zlecane w trakcie budowy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 9

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym w Umowie

o wykonanie robét jest faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robdt obejmujaca:

- wykonanie robét podstawowych (mur kamienny, oktadzinowy ze spoinowaniem)

- wykonanie robét przygotowawczych, towarzyszgcych i porzgdkowych.

Wykonaweca celem skalkulowania wartosci jednostkowej robdt moze sie postuzyé wiasnymi bazami
cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robdt lub publikowanymi w ogdlnie dostepnych
wydawnictwach. Moze takze dokona¢ wyceny

W oparciu o istniejgce bazy normatywne na podstawie witasnych lub publikowanych wartosci
sktadnikéw cenotwodrczych.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12670:2002 - Kamien naturalny — Terminologia
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1.1.

1.  WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zelbetowych murdw oporowych przy skarpie w miejscowosci Miedzygorze.

1.2,

Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych
z wykonaniem murdéw oporowych zelbetowych.

Zakres robét objetych ST:

- wykopy pod tawe muru oporowego,

- wykonanie deskowania muréw oporowych,

- wykonanie muréw oporowych zelbetowych (deskowanie, zbrojenie, betonowanie),
- izolacja przeciwwilgociowa muru oporowego,

- wykonanie odwodnienia (drenazu) oraz zasypu,

- prace wykonczeniowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpy nasypu poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu
i przekazania na podtoze.

Okreslenia podstawowe.

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

Pozostate okreslenia podano w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami i przepisami.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ST-1 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i ST.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy. Nie mozna wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentach
projektowych. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali
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rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe]j i w ST bedg uwazane za wielkosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac zgodnosc¢ z kreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi.

1.7. Woyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

1.7.1. Prace towarzyszace:
- obstuga geodezyjna niezbedna do wykonania muru oporowego - wytyczenie przebiegu muru
oporowego; wyznaczenie poziomow projektowanych terenu w zakresie zwigzanym z
wykonaniem muru oporowego; okreslenie przebiegu instalacji podziemnych, itp.
- dokumentacja powykonawcza

1.7.2. Roboty tymczasowe:
- zabezpieczenie wykopdw.

1.8. Informacje o terenie budowy,

1.8.1.  Przekazanie terenu budowy.
Teren budowy winien byé przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa. Punkty
geodezyjne winny byé chronione do chwili odbioru korncowego robdt.

1.8.2. Teren budowy i jego zabezpieczenie.
Teren budowy winien by¢ zabezpieczony przed dostepem w catym okresie trwania prac, az do
zakonczenia robot
i odbioru koncowego.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

1.9.1. W czasie prowadzenia robdt nalezy stosowaé wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. Realizacja robdt winna przebiegad tak, aby zminimalizowa¢ zagrozenie Srodowiska w
okolicy budowy i przy uzyciu przyjaznych dla srodowiska naturalnego materiatow. Wszelkie
potencjalnie szkodliwe dla Srodowiska materiaty nie s3 dopuszczone do uzytku.

1.9.2. W czasie trwania budowy i wykanczania roboét nalezy:
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét budowy
- utrzymywad teren i wykopy w stanie bez wody stojgcej
- przestrzegac przepiséw dotyczgcych dopuszczalnego poziomu hatasu
- zwrdci¢ uwage na wtasciwe uzywanie takich srodkéw jak benzyny, oleje, smary itp.

1.9.3. Nalezy stosowac srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
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1.1

2.1.

2.2

2.3.

24

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych Smieciami i substancjami toksycznymi
- mozliwoscig powstania pozaru

0. Ochrona przeciwpozarowa.

Podczas wykonania robét nalezy przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich.

Wszelkie prace moggce doprowadzi¢ do zaprdszenia ognia nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci
»Wymagania ogolne”.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetych niniejszg ST s3:
- zaprawa cementowa

- elementy deskowania konstrukcji zelbetowych,

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- stal ksztattowa

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

- kleje dwusktadnikowe do wklejania kotew/pretow zbrojeniowych

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

Elementy deskowania konstrukgcji zelbetowych

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw zapewniajgcych odpowiednig gtadko$é powierzchni
i sztywnos¢. Nie dopuszcza sie odksztatcania sie deskowania pod wptywem parcia mieszanki
betonowej.

Deskowania nalezy smarowac przed betonowaniem $rodkiem antyadhezyjnym zmniejszajgcym
przyczepnos¢ betonu do szalunku (np. ANDRAMIX AA-1).

. Betoni jego sktadniki

Do muréw oporowych zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-EN 206:2014-04.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST, mozna stosowac beton hydrotechniczny.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2012.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04 i PN-EN 12620+A1.
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Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Ewentualne dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206:2014-04.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206:2014-04.

Klasa betonu, zgodnie z dokumentacjg projektowg powinna by¢ €C30/37.

2.5. Stal zbrojeniowa

Wtasciwosci stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10080:2007.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg zbrojenie nalezy wykonac ze stali A-IlIN.

2.6. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypetnione materiatem uszczelniajgcym posiadajgcym
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625:1998,

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg PN-EN 13808:2013-10,

e) emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808:2013-10,

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175:1974,

g) pape asfaltowa termozgrzewalng

h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg PN-B-27621:1998,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.8. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby
i sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13043:2004. Grunty
przepuszczalne w okolicy rurek drenarskich. W pozostatej masie gnejsem z urobku.

Rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12000:2012,

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Do wykonania muréw oporowych przewiduje sie korzystanie z nastepujgcego sprzetu:
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- koparek,

- mtotodw pneumatycznych (podtoze skaliste),
- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek,

- podnosnikdw samochodowych i innych

- wiertnic

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.Transport
materiatow.

4.1.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego cementowozach. Pojazd taki powinien
zapewni¢ przewdéz cementu w suchych warunkach i szybkie wypompowanie przy pomocy
sprezarki.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej i ksztattowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed korozjg i i uszkodzeniami.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-EN
206:2014-04 i ST. W przypadku korzystania z betonu z wytwérni transport na miejsce budowy
powinien odbywac sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami.

4.1.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Przejscia instalacji podziemnych zaréwno pod murem jak i przez mur wykona¢ w rurach
ochronnych, stalowych ( w razie potrzeby ).
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Widoczne powierzchnie Scian oporowych wykonczy¢ zacierajac “na gtadko”.

Pozostate warunki:

a) mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7

b) zastosowane szczegdétowe rozwigzania projektowe brakujgcych w dokumentacji projektowej
elementéw winny by¢ przedstawione do akceptacji.

5.3. Wykopy

Wykopy pod mury oporowe mogg by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopdéw recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 1 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy wykonywac¢ wykopy ze skarpami zapewniajagcymi statecznos¢ lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06050:1999:1999.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

-w planie+10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Deskowania dla muru oporowego zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12812:2008.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego
montazu i demontazu. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczyé wyciek masy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyled w wymiarach
konstrukcji zelbetowe;j.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane wodag.

5.5. Wykonanie muru oporowego

5.5.1. Mury oporowe z zelbetu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206:2014-04 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN 206:2014-04 i PN-EN 206:2014-04 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.
W murze oporowym zelbetowym grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym, a w razie nieokreslenia nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia
pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposdéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1997-1:2008.
Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dfugosci elementu.
Przed wykonaniem muréw oporowych przy drodze nalezy wywierci¢ w skalistym podtozu

otwory fi 300 mm metodg mfotowg i osadzi¢ w nich HEB-y 220. Zadaniem osadzonych w
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podtozu ksztattownikéw stalowych jest zabezpieczenie muréw przed sitami poziomymi
(zsunieciem po skalistym podtozu). Poniewaz ksztattowniki stalowe bedsy docelowo
obetonowane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Przed wykonaniem muréw oporowych przy potoku Wilczka ,po wykonaniu koryta w skalistym
podtozu nalezy wykonaé kotwienie ptyty stopowej do muru za pomocg wklejanych pretow
zbrojeniowych fi32 .Nalezy wykonaé¢ otwory fi40 mm wprowadzi¢ tadunki chemiczne i pret
kotwigcy wg dokumentacji wykonawczej.

5.5.2.  Dylatacje.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywacd zgodnie z PN-EN 1997-1:2008.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu. Jesli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$é szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

a) mury zelbetowe nastonecznione - 15 m

b) mury zelbetowe nienastonecznione - 20 m

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie dylatacji co 10 m.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.8

5.6. lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Izolacje nalezy wykonac¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to nalezy ja
wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.09. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke
przylegajacg do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie
zattuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne.

Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Od strony potoku gdzie przewidziane jest wykonanie oktadziny kamiennej nie wykonywa¢
izolacji muru oporowego.

5.7. Wpykonanie zasypki

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej
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5.8.

Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych. Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosié co
najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajagcym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowaé¢ w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w
porach - w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowa
lub ukosng nalezy stosowaé¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1997-1:2008.

Zasyp ze spekanych gnejséw z urobku lub gruntu piaszczystego (w zaleznosci od lokalizacji muru
(szczegoty w projekcie wykonawczym).

Zamiast warstw filtracyjnych mozna wykonywac:

- caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowtdknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu Sciany £ 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym £ 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych.

Kontrole robdt ziemnych w wykopach nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematycznie kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206:2014-04.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa.
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6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.6, dotyczagcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.7.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzaé zgodnie z punktem 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezgcy) wykonanego muru oporowego o danej wysokosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i uzgodnionymi
wymaganiami, jesli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych,

a) w przypadku muru z zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie lub dostarczenie zakupionej mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

b) dla wszystkich rodzajow murdéw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-B-06050:1999:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne.

PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogdélne zasady projektowania.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty
ogodlne i reguty dla budynkdw.

PN-B-06050:1999:1999 Geotechnika. Roboty ziemne Wymagania ogdlne.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe --
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce --
Oznaczanie liczby odbiciaPN-B-06711.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.

PN-B-30175:1974 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Cze$é 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych
i zewnetrznych oraz systemu, typ A.

PN-B-12000:2012 Rurki drenarskie ceramiczne.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasypki wykopu spekanym gnejsem z urobku w ramach wykonania stabilizacji skarpy i
odbudowy drogi powiatowej Nr 3232D w miejscowosci Miedzygérze.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem narzutu kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz z ich zgodno$é¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Do wykonania zasypki nalezy wykorzysta¢ spekany gnejs z urobku.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- tadowarki kotowe 4x4,

- drobny sprzet i narzedzia reczne.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow
Zasypke transportowac specjalistycznymi maszynami drogowymi. Z uwagi nie matg odlegtos¢

transportu nie ma specjalnych wymagan co do srodkdéw transportu. Sprzet transportowy powinien
by¢ uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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Zasypke kamienng nalezy wykonywac po wykonaniu muréw oporowych. Zageszcza¢ warstwami o
grubosci ok. 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci obejmuje:

- kontrole wykonywania robdt;

- dokumentowanie jakosci wykonywanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Jednostka obmiarowa.
Obmiar powinien by¢ wykonywany na budowie w:
- m® wykonanej zasypki

Obmiar robo6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilosci nie wykazanych w dokumentaciji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych ilosci zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna ilos¢ wykonywanej zasypki w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeh o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -1 ,, Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlega wykonanie zasypki spekanym gnejsem z urobku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustaleni dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i inwentaryzacyjne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;

dostarczenie materiatdw i ich transport na miejsce wbudowania;

wykonanie zasypki z kamienia (spekany gnejs z urobku).

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.00.05

Naprawa istniejgcego muru z kamienia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru: wykonanie spoinowania muréw kamiennych, oraz wyréwnanie powierzchni
korony muru oczepem kamiennym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- Wykonanie spoinowania muréw kamiennych, uzupetnienie ubytkdéw oraz wyréwnanie
powierzchni korony muru wraz z osadzeniem oczepu kamiennego,

- wykonanie oczepu kamiennego,

- wykonanie odwodnienia terenu za murem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
0znaczaja:

- roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkéw zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

- wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robét,

- procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze; procedura moze byé zastgpiona normami, aprobatami
technicznymi i instrukcjami,

- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane
opisujace przedmiot
i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania
dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2, Zaprawy

do wykonania spoinowania muréw oraz wykonania wyréwnania korony zaprawy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte" oraz aprobatom
technicznym. Stosowac nalezy zaprawy naprawcze wodoszczelne.

2.3. Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowaé mozina wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 , Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
podane w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania spoinowania muréw oraz wyrownywania powierzchni korony
Wykonawca przystepujgcy do wykonania spoinowania oraz naprawy muréw powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowej,

- przenosnych zbiornikdw na wode.

- wiertarki z mieszadtem

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
podano w D.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow
- Zaprawe naprawczg workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
odpowiedni sposéb zabezpieczong przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

- Przed przystgpieniem do wykonywania robdt naprawczych nalezy usungc luzne bloki kamienne,
oczysci¢ powierzchnie kamieni (piaskowanie, szczotka druciana),

- Spoinowanie, uzupetnienie ubytkow i wyréwnania powierzchni gérnej muru nalezy wykonywac w
temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.
- W nizszych temperaturach mozna wykonywac jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur".
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- Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane spoinowanie w ciggu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

- W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane spoinowania i uzupetnienia muru powinny by¢
W Czasie wigzania

i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.3. Wykonywanie spoinowania zaprawa naprawczg wodoszczelng

Spoinowanie nalezy wykonywac¢ na oczyszczonych fragmentach muréw. Spoiny muru nie moga by¢
pokryte nalotami czy zanieczyszczeniami organicznymi. Przed wykonaniem spoinowania spoiny
nalezy oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét spoinowych i wyréwnania powierzchni gérnej
muréw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania zaprawy naprawczej
przeznaczonej do wykonania robot (prébne wykonanie spoinowania) i przedstawié wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badanie jakosci spoinowania, uzupetnienia ubytkéw w murach i wykonanie oczepéw obejmujg
sprawdzenie:

- zgodnosci z dokumentacja projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawcze;j,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

prawidtowosci przygotowania podtozy,

mrozoodpornosci spoin,

przyczepnosci do podtoza,

wygladu powierzchni muru po naprawie,

prawidtowosci wykonania oczepu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
Powierzchnie naprawianego muru oporowego oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn
dtugosci Scian i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbiér podtoia
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét spoinowych. Jezeli odbidr
podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ wodg.

8.3. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.
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Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, naprawa muru nie powinna by¢
odebrany. W takim przypadku nalezy roboty poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Ptaci sie za wykonang i odebrang inspektora nadzoru inwestorskiego ilo$é m? powierzchni
naprawionego muru oporowego wraz z wykonanym oczepem kamiennym wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i rozbidrke rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wyk. roboét na wysokosci do 4 m,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie uzupetnienia ubytkéw, wykonanie spoin oraz oczepu kamiennego,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 12190:2000 - wersja polska

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie zaprawy naprawczej
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