Zatqcznik nr 2 do SIWZ — SSTWIOR
postepowanie nr ZDP.2000/AZ/21/2016

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
dla zadania pn.:
»Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 3291D
w miejscowosci Stary Wielistaw na dlugosci 1,3 km.”

D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania ,,Przebudowa nawierzch-
ni drogi powiatowej nr 3291D w miejscowosci Stary Wielistaw na dtugosci 1,3 km”.

1.2. Zakres stosowania
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno powinno by¢ wykonywane w celu:
— profilowania

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslo-
ng glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwno$ci oraz pochy-
len poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezar-
ki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzo-
ne w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
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a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedsta-
wi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy fre-
zarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez po-
Sstojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tek-
stura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwa-
rantujacych rowno$¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpie-
czenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekra-
cza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego ozna-
kowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieré6wnosci podhuznych i matych kolein lub innych defor-
macji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to fre-
zarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bgbna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cz¢éci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana me-
chanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesie-
nia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é projekto-
wang z doktadno$ciag £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwno$¢ podhuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni
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Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie po-
winny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyroéwnania poprzecznego i podtuznego podbu-
dowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dla zadania ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr
3291D w miejscowosci Stary Wielistaw na dtugosci 1,3 km”.

1.2. Zakres stosowania
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych
i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania okreslone w OST
D 05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.2. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyro6wnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spelniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.4. Skladowanie materialow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypekiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okre-
slony w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okreslone w OST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropie-
nie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubo-
sci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowacé na gleboko$¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-05.03.11.

5.4. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktada-
nej warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢
czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdéwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyroOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbu-
dowanej na gorgco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrownawcze] Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.5. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie,
az do czasu utozZenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wyko-
nawca naprawi na koszt wilasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym ba-
dania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy podano w OST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrowna-
nia powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
dla zadania ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 3291D w miejscowosci Stary Wielistaw na
dhugoscei 1,3 km”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykona-
nia i odbioru robot budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyro6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki beto-
nu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W 9, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehieniu wyma-
gan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na naj-
wigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
W tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, wie- | PMB 25/55-60
lorodzajowy 35/50,
50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50, wielorodza- | PMB 25/55-60
jowy 35/50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiof-
nika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wie-
lokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontro-
lowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wy-
pehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantu-
jacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
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asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego same-
go materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-

nych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mody-
fikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy sto-
sowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do trans-
portu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki anty-
adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodze-
niu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia = 5°C. Tempe-
ratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempera-
ture wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytwo-
rzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rowno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem sko-
ordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wia-
sciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z be-
tonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzch-
ni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (po-
miar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi | Element nawierzchni no$¢ podtoza pod war-
stwe wigzgcg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia- | 9
T czania i wylaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wy-
G laczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wo-
dy.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zbli-
zonych do materiatu podstawowego (np. wypeki¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wy-
produkowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robo-
czg i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyproduko-
wang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+0,5 kg/m’?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiar-
ki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uklada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

11



Zatqcznik nr 2 do SIWZ — SSTWIOR
postepowanie nr ZDP.2000/AZ/21/2016

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z za-
pisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami poda-
nymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach at-
mosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem spraw-
dzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepisz-
czy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno-
$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze prze-
prowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materia-
6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wyma-
gania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenia-
nego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcin-
kéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniej-
szy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czescio-
we. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg-
sciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzch- | <10
nia wigksza niz 1000 m® lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym eta-
pie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nic moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléownych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projek-
towej 0+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ni-

niejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Proce-
dura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika pta-
skosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o poO-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik prze-
ptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oce-
na zawartosci drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kru-
Szyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnia-
nie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kru-
szyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zagegszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiagkli-
wosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
I_3N-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-
wania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusz-
czalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrosta-
tyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18:
Splywanie lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wy-
ptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypty-
wowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymenta-
cji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzch-
niowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineral-
nym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢sé
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pier-
Scienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczep-
nos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii de-
formacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zada-
nia ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 3291D w miejscowosci Stary Wielistaw na dtugosci
1,3 km”.

1.2. Zakres stosowania OST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymia-
rze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 1-2 AC11S

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na naj-
wigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu
! badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw %
rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starze-
niu (ubytek lub przy- % PN-EN 12607-1 05 08
rost), m/m [31] ’ ’
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WLELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknie- °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nia po starzeniu, nie
wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszy-
wa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantu-
jacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okres$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materialow
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lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mody-
fikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy sto-
sowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
£0r3co0.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do trans-
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portu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki anty-
adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwods Przesiew, [% (m/m)] IR
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins.s
minimum”

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodze-
niu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Tempe-
ratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszan-
ka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszan-
ki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineral-
no-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem sko-
ordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wita-
sciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzch-
ni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (po-
miar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6w-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podtoza pod war-
stwe Scieralng [mm]
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wo-
dy.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zbli-
zonych do materialu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m? przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiar-
ki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z za-
pisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami poda-
nymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach at-
mosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfalto-
wych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot

robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zagegsz- | Zawarto$¢ wol-
Typ i wymiar grubos¢ warstwy czenia nych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projek-
towa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

00 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslo-
ne przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem spraw-
dzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepisz-
czy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno-
$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wyma-
gania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenia-
nego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcin-
kow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniej-
szy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czescio-
we. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze-
sciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzch- <10
nia wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym eta-
pie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze na-
wierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowazne;j,
mierzac wysokos¢ przeswitu w poltowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy §cieralnej na-
wierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym s$ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieral-
nej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug pro-
cedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci $red-
niej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powin-
na by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaro6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.3.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projek-
towej o+ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, de-
formacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

I 0 |

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
O prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wyst¢pujacych
w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlor-
koéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

10.2. Wymagania techniczne
5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadze-
nie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.3. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania
»Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 3291D w miejscowosci Stary Wielistaw na dlugosci 1,3

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $ci-
naniem zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupehlienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Na-
wierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do Scinania i uzupekiania poboczy
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce od-
ktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wil-
gotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetic
materialem uzyskanym z frezowania.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajace-
go w postaci frezowiny. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobo-
czy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozo-
nym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzien-
nej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupekniajacej |2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupetniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cig- | 2 probki
tym poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych |2 razy na 1 km

lub uzupetianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. |Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomia-
row

1 Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 Rowno$¢ podtuzna co50m

3 Rowno$¢ poprzeczna

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.

6.3.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod latg nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materialu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

32



