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CZESC B - Roboty budowlane
SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- Roboty ziemne

— Zbrojenie betonu
— Beton

- Konstrukcje stalowe
- Roboty malarskie
- Roboty izolacyjne.
— Mur z gabionéw

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Cze$c B — Roboty budowlane

B-3



Wykonanie Sciany oporowej w ciggu drogi powiatowej nr 3310D
w miejscowosci Zieleniec, km 12+794,5 12+760

TOM I

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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Czesé B — Roboty budowlane

B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
B.02.01.00 Wykopy
B.02.02.00 Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.02.03.00 Zasypki
B.02.04.00 Transport gruntu
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1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umoZliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych rob6t wehodza;:

B.02.01.00.  Wykopy

B.2.3.1. Zasypki

B.2.3.2. Zasypanie wykopow po wykonaniu izolacji gruntem ztozonym na odktad.
B.02.03.02.  Reczne zasypanie wykopdw gruntem ztozonym na odktad.

B.2.4.1. Transport gruntu

B.2.4.2. Zatadowanie uprzednio odspojonego gruntu  na samochody, przewoz i

wytadunek na wskazanym przez Inzyniera miejscu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB Wymagania ogdine.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Do wykonania rob6t wg. B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania rob6t wg. 02.01.00 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopow w ostonie
Scianek szczelnych (Scianki berlinskiej). Do wykonania Scianki berlinskiej przewiduje sie
zastosowanie ksztattownikow stalowych, ktorych rodzaj i typ okresla dokumentacja projektowa
(HEB220).

Konstrukcja $cianki berlinskiej powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody
z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania Scianki jako
elementow przysziej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Do zasypywania wykopow wg. B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatow budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

1 max $rednica ziaren d<120 mm,

1 wskaznik réznoziarnistoci U>5,

1 wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu 1s=1.0 -k>5 m/d,
1 zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

1 odpornos¢ na rozpad <5%.

2.3. Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.02.02.04 powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:

max. Srednica ziaren d<120 mm,

wskaznik réznoziarnistosci U>3,

granica ptynno$ci frakcji przechodzacej przez sito 0.425 mm lu 0.5 mm - W<40%,

zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

pecznienie pod wptywem wody P<5%,

mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

odpornos¢ na rozpad <10%.

N Y A O R B

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wykopy wg B.02.01.00
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw (skuwania skarpy skalnej) przed budowq
obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu
nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie Scianki berlinskiej.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne
z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, faw wysokoSciowych i reperow
pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopdow, niwelacjg kontrolng rob6t ziemnych i dna
wykopu.

Dla wprowadzenie w grunt ksztattownikow stalowych nalezy w podfozu skalistym wywierci¢
otwory. Po wprowadzeniu HEB-6w 220 otwory zala¢ betonem C20/25.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
1w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
1w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25
1w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1.5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace

zabezpieczenia:

1w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3-
krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatdw,
oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

] naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

"1 stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.

Zasypki wg B.02.03.00
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5.3.2. Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
w nim robdt.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatow budowlanych i $mieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0.25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych

0.40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentaciji technicznej lecz nie mniejszy niz 1s=0.95
wg proby normalnej Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.4.

6.1.

6.2.

(1) Sprawdzenie i odbiér robdét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegdlnionymi w p.11.

Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

0y Y A O

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg
prawidtowo$¢ wytyczenie robét w terenie
przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podiozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

Wykonanie podktadéw i nasypéw wg. B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

1 przygotowanie podtoza

] materiat uzyty na podktad

"1 grubo$¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
1 sposob i jakoS¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg. B.02.03.00
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Sprawdzeniu podlega:

] stan wykopu przed zasypaniem

] materiaty do zasypki

1 grubos¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki
1 sposob i jakosSC zageszczenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg;

B.02.01.00 - wykopy - [m3]

B.02.02.00 - podktady i nasypy - [m3]

B.02.03.00 - zasypki - [m3]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.02.00.00. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

B.02.01.00 -Wykopy - ptaci sie za m? gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuije:

1 wyznaczenie zarysu wykopu,

1 odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na
wskazane przez Inzyniera miejsce,

"I odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania Scianek szczelnych.

B.02.02.00 - Wykonanie podktadow i nasypow - ptaci sie za m? podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuije:

1 dostarczenie materiatu
1 uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 - Zasypki - Ptaci sie za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

" dostarczenie materiatow
1 zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - placi sie za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuije:

1 zatadowanie gruntu na $rodki transportu

1 przewdz na wskazang odlegtos¢

1 wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

"1 utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

PN-B-02481:199802481:1998 — Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych — Techniczne

warunki dostawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane tekst jednolity (Dz.U. z 2006 r. nr 156
poz.1118 i nr 170 poz. 1217) z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953 i nr 198, poz.2042
z2004r.)
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3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Czes¢ B — Roboty budowlane
B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w murze Zzelbetowym wykonywanym na mokro.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych rob6t wehodza;:
B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-IIIN.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-EN 10080:2007 Stal
do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogéine ;

(2) Witasno$ci mechaniczne i technologiczne stali.

e WiasnosSci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-H-84023-01:1989 Stal okre$lonego zastosowania — Wymagania
ogodlIne - gatunki. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.
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Gatunek stal $rednica preta Granica Wytrzyma%oé_é na Wyd%gzgnie Z’ginanlie
plastyczna rozcigganie trzpienia a-$rednica
mm MPa MPa % d-probki
St0S-b 5.5-40 220 310 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370 24 d=2a(180°)
18G2-b 6-32 355 490 20 d=3a(60°)
34GS 6-32 410 590
RB500W 6-32 500 min. 550 10 d=3a(60°)
B500A 6-32 500
RB500 6-32 500 550
BSt500S 6-32 500 550
B500SP 6-32 500 625

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni

czotowej

pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

1 jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
] jesli nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0.7 mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

¥ Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
71 znak wytworcy,

[ I Y I A

Srednice nominalna,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrdbki cieplnej.

¥ Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki

dla kazdej wigzki czy kregu.

* Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
'] na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub

innych zanieczyszczen,
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7] odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
7] prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
¥ Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

* Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku gdy:

] nie ma za$wiadczenia jakosci (atestu)

] nasuwajg sie watpliwosci co do jej whasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych

] stal peka przy gieciu

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

Stal zbrojeniowa do zbrojenia muru oporowego powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut
Budownictwa, Drog i Mostéw) w Warszawie.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe pomigdzy szalunkiem a zbrojeniem.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolinym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu , jak : gietarki, prostownice, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu zeby unikng¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1.

Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

*

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwo$ciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

*

*

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rbwnoczesnym
zachowaniem postanowienn normy PN-EN 1992-1-1..2008 Eurokod 2 -- Projektowanie
konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkéw PN-S-10040:1999

taczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-
1..2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkéw.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

c) Montaz zbrojenia

*

*

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukfadane wedtug rozstawienia pretow
0znaczonego w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi o grubo$ci rownej grubosci otulenia.
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6.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

9.

¥ Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

*  Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia t.j. taczng
dtugos$¢ pretdow poszczegoinych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

ODBIOR ROBOT
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg czesci G “Wymagania ogéine”
Odbiér koncowy - wg czesci G “Wymagania og6ine”

Odbiér zbrojenia

* Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

¥ Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretdw w poszczegoinych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i dtugosci
zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatno$ci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia przy pomocy
drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze
oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, i usuniecie ich poza teren robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.
PN-ISO 6935-2/AK1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania. PN-

S-10040:1999PN-EN 1992-1-1..2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu --
Czes¢ 1-1: Reguty ogoline i reguty dla budynkdow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Czesé B — Roboty budowlane
B.04.00.00 BETON

B.04.01.00 BETONY KONSTRUKCYJNE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkow klasy:
1 do betonu klasy C8/10- C16/20- klasa cementu 32,5 NA
1 do betonu klasy C25/30-C30/37- klasa cementu 42,5 NA

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
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oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sig, aby cementy te
charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

]
N
1 Zawarto$¢ alkaliéw do 0.6%
N
]

Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;
trzywarstwowe.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
* 0znaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu
oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli

jakosci.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

*

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN

196-1:1996 Metody badania cementu. Cze$¢ 1 : Oznaczanie wytrzymatosci PN-EN 196-

3:2005 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statoSci

objetosci i PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia

zmielenia a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2014-05 Cement — Cze$¢ 2: Ocena

zgodnosci.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan

cementowni mozna wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie

przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

1 oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN
196-3: sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach
i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
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W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu

i §cianach)

dla cementu luzem:

1 - magazyny specjaine (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetoSci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

** Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

** Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie :
* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

** Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno by¢
przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

h) Normy i dokumenty zwigzane.

PN-EN 196-1:1996  Metody badan cementu — Cze$¢ 1:. Oznaczenie wytrzymatoSci.

PN-EN 196-3:1996  Metody badar cementu. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997  Metody badan cementu. Oznaczenia stopnia zmielenia.
PN-B-30010:1990/Az2:1997 Cement portlandzki biaty

PN-EN 197-1:2012 Cement - cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-B-19707:2013-10 Cement — Cement specjalny — Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
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(2) Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
206:2014-04, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
"1 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
1 sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
| ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 (Badania mechanicznych i fizycznych
wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Poszczegolne frakcje i rodzaje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom :
zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych — do 20%,
nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — do 2%,
zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

N Y I [y

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja pisku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego
petnych badan wg normy PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu..

(3) Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN1008:2004EN 1008:2004
(Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu)..

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.
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2.2,

(4) Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki do betonow muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego
e (25/30 dla wykonania konstrukcji muru oporowego.
Wymagania co do szczelnoSci i mrozoodporno$ci wg. PN-EN 206:2014-04 (Beton -
Wymagania, produkcja i zgodnos¢) tj. - nasiagkliwos¢ nie wieksza jak 4%
1 mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatoSci nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
1 klasa ekspozycji betonu: XC4 (powierzchnie betonu cyklicznie mokre i suche), XF3
(poziome powierzchnie betonowe narazone na deszcz i zamarzanie)
Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003.
W przypadku koniecznosci uzyskania szybkiego zwigzania betonu mozna stosowac jedynie
domieszki posiadajgce rekomendacje techniczng IBDiM-u (np. Nr RT/2014-02-0156).

3. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. TRANSPORT

41.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Srodki do transportu betonu

*

Mieszanki betonowe mogg byC transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

llo§¢ "gruszek" nalezy dobraC tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-
04 .(Beton — Wymagania, wtaciwosci i zgodnosc).
* Betonowanie mozna rozpoczaC po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy poprzedzonego sprawdzeniem w szczegdlnosci:
o prawidtowo$ci wykonania deskowan, rusztowan, pomostow itp.,
e prawidtowo$ci wykonania zbrojenia,
I przygotowania powierzchni betonu utozonego poprzedni w miejscu  przerwy roboczej,
I prawidtowosci wykonania robét zanikajgcych, dylatacji , izolacji itp.,
] gotowosci sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

*

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacii
Przy dozowaniu skfadnikdw powinno sie uwzgledniaC korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

*

2) Mieszanie sktadnikow

*

Mieszanie sktadnikow powinno sig¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

*

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

*

do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potoZzenie zbrojenia, zgodno$¢
rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych
zapewniajacych wymagang wielkoS¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokosS¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
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pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego ( do
wysokosci 8.0 m).

Przy  wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

1w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

] warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

] przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

*

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pfyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

*

*

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byC starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
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5.3.

] usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

] obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

*

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia  zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

*

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2014-04 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych,

*

badania powinny obejmowac:

1 badanie sktadnikdw betonu

] badanie mieszanki betonowe;
] badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

*

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

*

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C , jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
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5.4.

chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

*

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcii.

Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

*

*

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nalezy nie pozniej niz po 12godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy , gdy beton nie
bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

*

*

Utozony beton nalezy utrzymywaC w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-EN 13369:2013-09 -
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5.5.

5.6.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu)) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Roéwnos¢ powierzchni i tolerancii.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

*

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm , a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,

rownoS¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-/B-10260:1969 t,j. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

*

wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow.

wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

Deskowania

Deskowania zaleca si¢ wykonywaC ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Deski powinny by¢ jednostronnie
strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.

6. KONTROLA JAKOSCI

1.1.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

-1 prébka na dobe,
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- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206:2014:04..

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki
100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Przystosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100 mm.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206:2014-04, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

1.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogolne
1 Odchylenia poziome i pionowe nie moga by¢ wieksze niz 2 cm.

6.2.2. System odniesienia

1 Przed przystapieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02251:1987 Geodezja -
Osnowy geodezyjne — Terminologia.

] Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:
B.04.01.00 -1 m3 wykonanej konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych
wg zasad podanych powyzej.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuije dla B.04.01.00:

"1 dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii

1 oczyszczenie podioza

"I wykonanie deskowania z rusztowaniem

] utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

"I pielegnacje betonu

1 rozbidrkq deskowania i rusztowan
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10.

] oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne
i reguty dla budynkow

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogolne — Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkdw

PN-EN 197-1:2012  Cement — cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement — Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakoSci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

101. e

Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej:

71 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.

71 306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych,

1 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Czesé B — Roboty budowlane
B.07.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
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PODSTAWOWE OKRESLENIA
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MATERIALY
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukciji stalowych.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robo6t wymienionych w STWiORB

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozZliwiajgce i majace na
celu wykonanie i montaz konstrukciji stalowych, wystepujacych w obiekcie przetargowym.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacig
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.

Stal
Do konstrukciji stalowych stosuije sie:

2.1.1. Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach S235 JR ; S275 JR; S355 JR wg PN-EN

125:2012
Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998

Dwuteowniki dostarczane sg o dtugosciach:

do 140 mm - 3 do 13 m; powyzej 140 mm - 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 6.0
m; do 100 mm dla dtugosci wigkszej.

Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

PN-EN 125:2012
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*

Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i
naderwan.

Na powierzchniach czolowych niedopuszczalne sgq pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcdwki o grubosci od 25 mm.

0.7 mm dla walcowki o grubosci wigksze.

2.1.3. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

znak wytworcy

profil

gatunek stali

numer wyrobu lub partii

znak obrobki cieplnej

[ N o R

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.4. Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Cechowanie elementow farbg na elemencie.

2.2. Powloki malarskie

HEB-y 220 nalezy pomalowa¢ farbg przeciwrdzewng i nawierzchniowg odporng na
promieniowanie UV. Przed malowaniem powierzchnie oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5.

2.3. Skladowanie materiatow i konstrukcji

(1) Na miejscu skladowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,

segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaC powstate w czasie

transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

(2) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.4. Badania na budowie

241. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
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2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

g

I R I |

jakosci materiatow, spoin, otwordw na sruby,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii.
jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukciji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikow
i innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi
do ich eksploataciji.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz konstrukgcji

Montowac HEB-y 220 w pozycji pionowej w wywierconych w podiozu skalistym otworach. K
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:
Dla pozycji B.07.00 - masa gotowej konstrukcji w tonach.
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8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.07.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 6: Warunki
techniczne dostawy wyrobow ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym
cieplnie.

PN-EN ISO 2560:2010 PN EN 1991-1-6 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢

1-6: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji
PN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty

0goine i reguty dla budynkow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Czes¢ B - Roboty budowlane

B.15.00.00 ROBOTY MALARSKIE
B.15.01.00 Malowanie konstrukcji stalowych
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t malarskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t malarskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Farby budowlane gotowe
21.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub

$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.1.2. Farby olejne i ftalowe

- Farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania wg
PN-C-81901:2002 wydajnos¢ - 6-8m2/dm?3
czas schniecia - 12h

- Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogoinego stosowania wg
PN-C-81901/2002 wydajnos¢ - 6-10m2/dm3

Wymagania dla powtok:

- wyglad zewnetrzny - gtadka, matowa, bez pomarszczen i zaciekow,
- grubo$¢ - 100-120 um

- przyczepno$¢ do podtoza - 1 stopien,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Ocdbioru Robot Budowlanych Czgs$¢ B — Roboty budowlane B-45



Wykonanie Sciany oporowej w ciggu drogi powiatowej nr 3310D
w miejscowosci Zieleniec, km 12+794,5 12+760

- elastycznos¢ - zgieta powloka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje pekniec lub
odstawania od podtoza,

- twardos¢ wzgledna - min., 0,1,

- odpornos¢ na uderzenia - masa 0,5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie powinna
powodowac uszkodzenia powtoki

- odporno$¢ na dziatanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowac
specherzenie powtoki.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka

stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatow natryskowych.

4. TRANSPORT

Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2001i przepisami
obowigzujacymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Gruntowanie i malowanie HEB-6w 220 wykona¢ po ich oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa 2,5.

5.1. Przygotowanie podtozy
5.1.1.  Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami
normy PN-ISO 8501-1:2008 dla danego typu farby podktadowe;j..

5.2. Wykonywania powtok malarskich

5.21.  Powloki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze
wzorcem, bez smug, zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.
Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegélne warstwy stosowac farby w
réznych odcieniach.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
] sprawdzenie wygladu powierzchni,
"I sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2. Roboty malarskie

6.2.1.  Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania:

- nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2.  Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3.  Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastyczno$ci i twardo$ci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.
Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungé wykonane
powtoki czesciowo lub catkowicie i wykona¢ powtdrnie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podioza, przygotowaniem farb. lloS¢ rob6t okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbior podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

8.2. Odbior robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnoSci ze wzorcem
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8.2.2.

8.2.3.
8.24.

8.2.5.

producenta, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajacych ptatow powtoki, widocznych
okiem $ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej
jako$ci wykonania.

Sprawdzenie odporno$ci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajace na probie poderwania ostrym
narzedziem powioki od podioza.

Sprawdzenie odporno$ci powtoki na zmywanie wodg polegajace na zwilzaniu badane;
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekkg szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc.

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z
przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb, oraz uporzadkowaniem stanowiska
pracy. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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TOMIII

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Czes¢ B - Roboty budowlane
B.16.00.00 ROBOTY IZOLACYJNE

B.16.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych
przetargiem.

B.16.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.

Wymagania ogodlne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach [TB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb

wskazany w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Wg punktu 2 niniejszej specyfikacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Izolacje przeciwwilgociowe B.16.01.02

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym Ze druga

warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna byc¢ nie nizsza niz 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

Materialy izolacyjne

0

Wymagana jako$S¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez za$wiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowal sprawdzenie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z
zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie
z postanowieniami normy panstwowe; .

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktdrych witadciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest m? powierzchni zaizolowane;.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Ocdbioru Robot Budowlanych Czgs$¢ B — Roboty budowlane B-53



Wykonanie Sciany oporowej w ciggu drogi powiatowej nr 3310D
w miejscowosci Zieleniec, km 12+794,5 12+760

8.
8

9.

10.

ODBIOR ROBOT

1. Odbiér robét izolacyjnych

Podstawe do odbioru robét izolacyjnych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) za$wiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokdty odbioru poszczegolnych etapdw robdt zanikajacych,

e) protokdty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
"I dostarczenie materiatow,

I przygotowanie i oczyszczenie podtozg,

"1 zagruntowanie podtoza

1 wykonanie izolacji

1 uporzadkowanie stanowiska pracy.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $Sciany oporowej w ciagu drogi powiatowej nr
3310D w miejscowosci Zieleniec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1.  Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z gabionow.

1.3.2.  Zakres robot objetych SST:
- wykopy pod mury oporowe
- wykonanie muru oporowego z gabiondw:
o profilowanie powierzchni skarpy,
o utozenie geowtokniny separacyjnej na powierzchni skarpy,
¢ wykonanie umocnienia koszami gabionowymi o grubosSciach zgodnie z dokumentacja,
wykonanych z drutu powlekanego PCV z wypetnieniem kamieniem tamanym,
e przymocowanie koszy za pomocg metalowych pretdéw lub pretow stalowych.
- prace wykonczeniowe

1.3.3.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowg muru oporowego przeznaczonego do poditrzymania skarpy drogowej poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.41.  Mur oporowy -budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntdéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

1.4.2.  Umocnienie koszami (gabionami) — umocnienie prostopadtosciennymi skrzyniami
(pojemnikami) wykonanymi ze stalowej siatki galwanizowanej, wypetnionymi sortowanym,
kamieniem tamanym.

Geowtdoknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjno$¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podano w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami, przepisami BHP i Sztukag
Budowlana.
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1.6. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy. Nie mozna wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach projektowych.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za wielkosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z kreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi.

1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

1.71. W czasie prowadzenia robét nalezy stosowaC wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Realizacja robdt winna przebiega¢ tak, aby zminimalizowac
zagrozenie S$rodowiska w okolicy budowy i przy uzyciu przyjaznych dla Srodowiska
naturalnego materiatow. Wszelkie potencjalnie szkodliwe dla Srodowiska materiaty nie sq
dopuszczone do uzytku.

1.7.2. W czasie trwania budowy i wykanczania robét nalezy:
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét budowy
- utrzymywac teren i wykopy w stanie bez wody stojacej
- przestrzegac przepiséw dotyczacych dopuszczalnego poziomu hatasu
- zwroci¢ uwage na wiasciwe uzywanie takich srodkow jak benzyny, oleje, smary itp.

1.7.3.  Nalezy stosowac Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych Smieciami i substancjami toksycznymi
- mozliwoscig powstania pozaru

1.8. Ochrona przeciwpozarowa.
Podczas wykonania rob6t nalezy przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie zaplecza
budowy oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczy¢
przed dostepem 0sdb trzecich.
Wszelkie prace mogace doprowadzi¢ do zaprészenia ognia nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2. MATERIALY
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2.1. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng (o ile jest wymagana dla danego typu
materiatu).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetych niniejszg SST sa:

- kosze gabionowe,
- ttuczen tamany frakcji 80/160 niezwietrzaty i matonasiakliwy.

2.3. Kosze gabionowe

Kosze gabionowe — prostopadtoscienne kosze, usztywnione Sciankami dziatowymi co 1 m, wykonane z
siatki stalowej z podwojnie skreconego drutu ocynkowanego (niedopuszczalne jest uzycie siatki o
pojedynczym splocie). Siatka stosowana do umocnienia gabionami powinna mie¢ aprobate techniczng
wydang przez upowazniong jednostke.

Kosz powinien by¢ spleciony fabrycznie. Przdd, podstawa, tyt oraz wieko powinny by¢ splecione w
jedng catos¢.

Konce przepon powinny by¢ fabrycznie potaczone z koszem. Wieko moze by¢ wykonane jako oddzielna
cze$¢ wykonana z tego samego typu siatki co kosz. Wymiar oczka siatki powinien by¢ zgodny z
warunkami okreslonymi aprobacie technicznej i w Kontrakcie.

Nalezy przygotowac kosze posiadajacej aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke, o
nastepujacych parametrach:

1) Siatka powinna by¢ wykonana z drutu 0 minimalnej $rednicy 2,2 mm.

2) Wytrzymato$¢ drutu stalowego na zerwanie min.300 MPa (przy wydtuzeniu min.12%)

3) Drut, z ktérego wykonana jest siatka powinien by¢ zabezpieczony powtokg cynkowg min.230g/m2 lub
galwanizowany oraz powleczony koszulkg z PCV. PCV powinien by¢ odporny na dziatanie wody stabo
zasolonej, $wiatta ultrafioletowego i na Scieranie.

4) Wymiar oczka siatki nie powinien by¢ mniejszy niz 50 mm x 70 mm i nie powinien przekracza¢ 80mm
x 100mm.

5) Drut wigzarkowy do montazu koszy powinien by¢ takiej samej jakoSci jak materiat siatki, z ktorej
wykonano kosze. Dopuszcza sie uzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali
trudnordzewiejace;.

2.4. Materiat wypetniajacy

Do wypetnienia koszy nalezy stosowa¢ kamier tamany ze skat twardych, nie zwietrzatych.

O ile nie okre$lono inaczej w Dokumentacji technicznej, minimalny wymiar ziaren materiatu
wypetniajgcego nie powinien by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar ziaren nie
powinien przekracza¢ dwoch trzecich minimalnego wymiaru kosza lub 200 mm, w zaleznosSci od tego,
ktdra z tych wielkosSci jest mniejsza. W projekcie przyjeto kamien tamany frakcji 80/160.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywac sprawnym sprzetem przewidzianym do tego typu robot.
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3.2. Sprzet do wykonania materacy z gabiondw

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania.

Roboty nalezy wykonywaC przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong
technologia.

Potrzebne beda;

- rowniarka przeznaczona do wyréwnania podtoza,

- ubijaki 0 recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace przeznaczone do zageszczenia podtoza,

-maszyny do napetniania koszy kamieniami,

Do wypetniania koszy dopuszcza sie stosowanie sprzetu mechanicznego, jezeli Inzynier uzna, iz
czynnosc¢ ta daje wyniki porownywalne z wypetnianiem recznie.

- palety do przenoszenia koszy,

- drobny sprzet do wigzania koszy

Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowac uszkodzen siatki,
powtoki galwanicznej lub koszulki PCW.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Kosze gabionowe i kamien tamany nalezy przewozi¢ samochodami zabezpieczajgc przewozony
materiat przed uszkodzeniem (zwtaszcza otuling siatki w koszach gabionowych).

4.2. Transport materiatow.

4.21.  Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.  Transport koszy z gabiondw oraz geowtdkniny

Kosze dostarczane sg w wigzkach o masie od 600-900 kg. Wigzki powinny by¢ skladowane daleko od
tras pojazddw na budowie, aby unikna¢ przypadkowego uszkodzenia. Powinny by¢ zapakowane az do
czasu uzycia. Do kazdej wigzki powinna by¢ przyczepiona tabliczka z nazwa producenta, numerem
partii oraz oznaczeniem wyrobu. Wigzki koszy nalezy przenosi¢ ostroznie, aby unikng¢ uszkodzenia
powtoki antykorozyjnej. Pojedyncze kosze moga by¢ przenoszone recznie.

Transport kamieni wywrotkami. Geowtdkniny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami
oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen

producenta.
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5.
5.1

5.2.

5.2

5.2

WYKONANIE ROBOT

. Og6lne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami, przepisami BHP i Sztukg
Budowlana.

Zasady wykonywania muréw oporowych z gabionow

1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapienie do rozktadania geowtokniny powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana i
zageszczona (nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz). Z
powierzchni nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gafezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Dopuszczalne

odchyiki dla rzednych podtoza + 2 cm.

2. Przygotowanie podioza
Geowtoknine mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po

utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geowtdknine nalezy chroni¢ przed
podrywaniem,

przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢
na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylidw, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Podtoze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera protokétem

odbioru.

5.2.3.  Przygotowanie, uktadanie materacy i sposoby postepowania z uszkodzonymi elementami

« Materace nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producenta i odpowiednio wypetni¢ materiatem

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Ocdbioru Robot Budowlanych Czgs$¢ B — Roboty budowlane B-62



Wykonanie Sciany oporowej w ciggu drogi powiatowej nr 3310D
w miejscowosci Zieleniec, km 12+794,5 12+760

kamiennym uwzgledniajac konsolidacje (osiadanie) kruszywa, tak aby unikng¢ odksztatcen w trakcie
robot budowlanych.
« Kosze konstrukcji materacowych uktada sie w miejscu przeznaczenia, jesli jest ono dostepne i
dogodne do konstruowania umocnienia na miejscu, albo tez na palecie umozliwiajacej przeniesienie
Zurawiem i zsuniecie w trudno dostepne miejsce wbudowania.
« Poszczegdlne elementy skladowe kosza nalezy umiesci¢ w odpowiedniej pozycji tak, by gorne
konce kosza byty odpowiednio dopasowane. W pierwszej kolejno$ci nalezy potaczy¢ naroza koszy,
nastepnie zamocowac przepony. Poszczegdlne elementy nalezy spina¢ odpowiednimi spinkami w
odstepach co okoto 100 mm, lecz nie wiekszych niz 150 mm. Kosze powinny zosta¢ tak
zmontowane, aby siatka przez caty czas byta napieta.
« Konstrukcje usytuowane w tuku o promieniu przekraczajacym 25 m moga by¢ wykonywane z
typowych koszy, bez potrzeby dostosowywania ich ksztattu do krzywizny.
« Jezeli podczas ustawiania zostanie uszkodzony jakikolwiek kosz, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera, ktdry poleci Wykonawcy wymiane lub pozostawienie takiego kosza.
Uszkodzenia koszy polegajace na rozerwaniu drutu w jednym lub dwu miejscach na powierzchni nie
przekraczajacej 0,5 m2, nalezy naprawi¢ drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni
odpowiadajacym uszkodzonemu materiatowi. Naprawe nalezy wykonac przeplatajac uszkodzong
siatke na odlegto$¢ przekraczajacg 20 cm poza miejsce uszkodzone. Rozleglejsze uszkodzenia
nalezy naprawiac siatkg analogiczng lub mocniejszg od uszkodzonej, wigzac drutem siatki tak jak
cate kosze. Wady spojenia siatek lub uszkodzenia powtoki powinny by¢ naprawione dodatkowym
oplotem jezeli Inzynier wyrazi na to zgode. W innym przypadku nalezy kosz wymienic.

5.24.  Wypetnienie materacy kamieniem
« W trakcie napetniania koszy nalezy tak rozmieszcza¢ materiat kamienny by minimalizowac puste
przestrzenie.
« Powierzchnie zewnetrzne powinny by¢ uktadane starannie, ptaskimi powierzchniami do lica z
dopasowaniem. Podczas uktadania nie mozna uszkadza¢ powtoki PCW.
« W czasie uktadania nie mozna dopuszcza¢ by réznica wypetnienia dwoch sasiednich koszy danej
warstwy wynosita wigcej niz 30 cm.
« Jesli napetnianie materacy wykonuje sie maszynami, materiat nie moze mie¢ okruchdw mniejszych
od najmniejszego wymiaru oczka siatki.
« W celu uzyskania wtasciwego ksztattu materaca, kosz wypetnia sie z nadmiarem 50-70 mm.
« Po wypetnieniu kosza materiatem kamiennym nalezy zamkng¢ pokrywe kosza. Pokrywa powinna

zostac potaczona z pionowymi $cianami gabionu oraz z przeponami z zachowaniem wymagan
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okreslonych w pkt. 5.4

« Zasypka za gabionami powinna by¢ wykonywana odpowiednio do poziomu wykonania gabionow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania muréw z gabionéw

6.1.1.  Rodzaje badan

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania robét pod wzgledem jakosci i zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja,

b) ogledziny zewnetrzne,

c) ewentualne badania szczegdtowe konstrukcji umocnienia, Scisto$ci utozenia, sprawdzenie jako$ci
materiatow.

Badania przeprowadza sie w miejscach wybranych wyrywkowo.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w STWIORB zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane, to bedg na polecenie Inzyniera
wymienione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

6.1.2.  Badanie koszy

Jako$¢ materiatow, z ktorych wykonane sg kosze, ocenia si¢ na podstawie deklaracji zgodnosci
wystawionej przez dostawce lub certyfikatem zgodnosci. Sprawdzenie cechowania koszy nalezy
wykonac przez ogledziny tabliczek i poréwnaniu ich z dokumentacjg i wymaganiami zamieszczonymi w
aprobacie technicznej i STWIORB. Bezposrednio przed uzyciem kosza do wykonania gabionu nalezy
sprawdzi¢ wymiary kosza przy pomocy tasmy mierniczej. Wymiar kosza moze mie¢ odchytki do 10%.
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne na trzech probkach pobranych w
sposob losowy z réznych wigzek.

Drut nie powinien by¢ ciefiszy niz wymagany z tolerancjg + 0,08 mm. Nalezy zbada¢ wytrzymato$¢
drutu siatki na rozcigganie zgodnie z normg PN--EN ISO 6892-1:2010. Wymagana wytrzymato$¢ drutu
na zerwanie nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej w p.2.2

Grubos¢ powtoki PCW nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 mm. Oczka siatki sprawdzone przymiarem
liniowym moga mie¢ odchytki £ 1mm. Wymiar kosza moze mie¢ odchytki do 10 % o ile projekt nie
okresla inaczej.

Bezposrednio przed uzyciem kosza do wykonania gabionu nalezy sprawdzic:

« poprawno$¢ spojenia siatek - metodg ogledzin

« jakos¢ ostony cynkowej - metodg ogledzin
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« Wymiary kosza - przy pomocy tasmy miernicze;

Wadliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,5% dla wytrzymato$ci drutu i jego pokrycia powtokg
antykorozyjng, natomiast od 6.5% dla pozostatych parametrow.

Partie elementow nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami , jezeli w wyniku oceny wszystkich badan
objetych programem badania, liczba sztuk niedobrych w probce jest wieksza lub réwna liczbie
dyskwalifikujacej wyrob.

6.1.3.  Sprawdzenie wypetnienia

Wypetnienie nalezy sprawdza¢ przed zamknigciem. Rodzaj materiatu i jego wymiary nalezy sprawdzac¢
na probce 20 dcm?3. Poszczegdine elementy wypetnienia nalezy zmierzy¢ przymiarem liniowym z
doktadnoscig do 1 mm, umieszczajac te elementy miedzy dwoma réwnolegtymi ptaszczyznami w ten
sposdb, aby odlegto$¢ miedzy nimi byta jak najmniejsza. Wyniki kontroli elementdw procesu wykonania
gabionow powinny by¢ odnotowane w specjalnych protokotach lub w dzienniku budowy.

6.1.4.  Kontrola jakoSci gotowego gabionu

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem usytuowania i wymiardw oraz potgczen z sasiednimi
gabionami. Dokonuje sie jej przed utozeniem koncowe;j siatki wierzchniej, pokrywajacej wszystkie
gabiony.

Konstrukcja z gabiondw powinna spetiac nastepujace warunki :

e poziom podtoza gabionu + 0,1 m,

« usytuowanie punktéw naroznych 0,15 m,

« grubos¢ gabionu lub warstwy * 8%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i uzgodnionymi
wymaganiami, jesli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- profilowanie terenu

- roziozenie geowtdkniny na powierzchni skarpy,

- montaz koszy gabionowych wraz z ich wypetnieniem kamieniem tamanym oraz przymocowaniem
gabionéw do podtoza,

- wykonanie umocnienia materacami gabionowymi o grubosciach zgodnie z dokumentacja,
konserwacije i pielegnacje umocnien,

uprzatnigcie miejsca pracy,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 13491:2013-10 Bariery geosyntetyczne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych jako bariery nieprzepuszczalne dla ptynéw do budowy tuneldw i budowli podziemnych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamien famany
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