D - 01.03.03 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odbudowa drogi
powiatowej nr 3269D w miejscowosci Jodléw, od km 13+485 do km 15+985.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omdéwione w ST maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych
kolidujacych z budowa i przebudowa drég publicznych.

W niniejszej ST nie dokonuje sie podziatu napowietrznych linii telekomunikacyjnych na linie abonenckie,
wewnatrzstrefowe (okregowe) i miedzymiastowe, poniewaz specyfika budowy tych linii jest identyczna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca sie z przewod6éw napowietrznych,
osprzetu, i podbudowy.
1.4.2. Przewdd brazowy - drut goty wykonany z brazu.
1.4.3. Przewdd stalowy - drut golty wykonany ze stali ocynkowane;j.
1.4.4. Osprzet - zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodéw.
1.4.5. Podbudowa linii - shupy do zamocowania osprzetu. Rozréznia sie shupy:
- przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu przewodow i ustawiony na
trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5o,
- narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5o,
- odporowy - shup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5o i przejmujacy pelen naciag
przewodow,
- kablowy - ship, na ktéry wprowadzany jest kabel,
- odgromowy - shup z instalacja odgromowa,
- rozgalezny - shup, na ktérym wykonuje sie odgatezienie linii
- badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametréw elektrycznych linii.
1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenistwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodéw wg BN-74/8984-02 [32].
1.4.7. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupéw.
1.4.8. Zwis f - odleglos$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta.
1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinaja czesci rzutéw poziomych dwoch lub kilku
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.
1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.11. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktérymi przesyla sie impulsy elektryczne, przetwarzane
nastepnie w aparatach telefonicznych na sygnaly dzwiekowe.
1.4.12. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozréznia sie nastepujace klasy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych:

I'klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla polaczen miedzynarodowych i
miedzymiastowych wojewodzkich,

IT klasa - linia majgca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen miedzymiastowych i
wewnatrzwojewo6dzkich (strefowych),

III klasa - linia majaca tory przeznaczone dla polaczen abonenckich.
1.4.13. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. materiaty
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Przewody

Przewody stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-59/T-90001 [28], a brazowe - PN-55/T-90000 [29] oraz
warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [33].

Przewody powinny by¢ zwiniete w kregi o Srednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag powinien by¢ w czterech
miejscach przewiazany na podkladce tekturowej miekkim drutem stalowym ocynkowanym. Krag z przewodem brazowym
powinien by¢ catkowicie owiniety tasma papierowa karbowana.
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Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:

a) znak wytwérni,
b) oznaczenie normy,
c) ciezar kregu w kg.

Przewody nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpltywow atmosferycznych i
chemicznych, a zwlaszcza od wyziewéw kwasowych.

Kregi przewod6w nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych pochylo, aby jedne kregi wchodzity w drugie i
wzajemnie swym ciezarem sie podtrzymywaly.

2.3. Izolatory

Nalezy stosowac izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-73/3231-23 [18], porcelanowe
jednoszyjkowe wg BN-84/3231-29 [20] i porcelanowe tréjszyjkowe wg BN-76/3231-30 [21].

Izolatory powinny by¢ pakowane w skrzynki drewniane. Ciezar skrzynki nie moze przekraczac¢ 50 kg.

Izolatory nalezy uktada¢ w skrzynce warstwami i przektada¢ stoma, welna drzewna lub sianem.

2.4. Haki

Haki powinny spelnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane. Cigzar

brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krétszym boku skrzyni, powinny by¢ podane:
a) znak wytwérni,

b) skrét oznaczenia haka,

c) liczba sztuk hakéw w skrzyni i ciezar.

Haki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.
2.5. Trzony

Trzony do izolatoréw powinny odpowiada¢ normie BN-75/3231-13 [16]. Trzony wraz z nakreconymi $rubami
powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane, ktérych ciezar brutto nie moze przekracza¢ 50 kg.

Na boku skrzyni powinny by¢ podane:
a) znak wytworni,

b) skrét oznaczenia,

c) liczba sztuk w skrzyni i ciezar.

Trzony nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi.
2.6. Widlice

Widlice stosowane do montazu izolatoréw w miejscach krzyzowan przewodow powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/3231-26 [19].

Sktadowanie widlic powinno by¢ identyczne jak trzondw.

2.8. Shupy zZelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych wg BN-74/3231-24 [5] i
strunobetonowych wg BN-70/9378-45 [4].

Shupy nalezy przechowywac na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i
podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dhugo$¢ przektadek i podkladek powinna by¢ wieksza
od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Shupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, sSrodnikami pionowo, zbieznosciami w
jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uklada¢ na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysokos$¢ stosu na sktadowisku
nie moze przekraczac¢ 2 m.

2.9. Shupy drewniane

Obecnie nie buduje sie linii telekomunikacyjnych na stupach drewnianych. Jesli istniejaca linia wybudowana jest na
stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m, dopuszcza sie stosowanie stupéw drewnianych wg
BN-97/9221-09 [27].

Shupy na sktadowiskach powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z
okorowanego drewna. Kazdy stos powinien by¢ utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.10. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 [6], a stupy drewniane
powinny by¢ ustawiane w szczudlach zelbetowych wg BN-77/3231-33 [8].

Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie 2.8.

3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- zuraw samojezdny,

- zuraw samochodowy,
- pita mechaniczna,
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- samochéd pomiarowy,
- ubijak.
4. transport

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowe;j.

Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktére nie spelniaja wymagan
normy BN-76/8984-09 [1] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb
ogoblny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejno$¢ robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
- wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggto$ci pracy
poszczeg6lnych obwoddw linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostalty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile uzyska na to
zgode InZyniera.

Wykopy powstate po demontazu shupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom podanym w
Ustawie Rady Ministréw Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38].

Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sa nastepujace:
a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajace wzdtiz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym powinny
by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa,
b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa drogowego lub w odleglosci
mniejszej od 5 m od granicy pasa, nalezy uzyskac¢ zgode na odstepstwo (ze strony zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3 ustawy
nr 60,
c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, gérskie i zalesione,
przedmiotowe linie moga by¢ lokalizowane w nastepujacych warunkach okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:
- na terenach zalesionych - na skarpach nasypéw drogowych (z wyjatkiem nasypéw spehiajacych jednoczesnie funkcje
waltéw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony,
- naterenach goérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach wejscia na teren
pasa drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z droga nalezy uzyska¢ zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z
art. 40 ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, laty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomoca numerowanych palikéw drewnianych &£ 6 cm i
dtugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadza¢ protokét wytyczania linii, w ktérym nalezy podac¢ kolejno:
- numer palika,
- rozpietoS¢ przesla,
- wysokos$¢ shupa,
- rodzaj shupa,
- wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy Ii II powinna wynosi¢ 50 m z tolerancja + 1 m. W trudnych terenach dopuszcza sie
tolerancje = 5 m z tym, Ze tolerancja sumy dtugosci dwdch sasiednich przesel nie powinna przekraczac + 2%.

Rozpieto$¢ przeset dla linii I1I klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w terenie nie
zabudowanym.
5.3. Podbudowa linii

Dobor rodzajéow stupéw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obciazenia profilu stupa
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(sumy S$rednic przewodéw), warunkéw terenowych i gruntowych, na podstawie:
- wytycznych technicznych BS i PL 1965 1. [38],
- wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sa wymiary wykopow dla poszczegdlnych typow stupow.

Glebokos¢ zakopania stupow zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i kategorii gruntu. Glebokosci
te podane sa w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].

Glebokos¢ zakopania szczudel dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu 0,
- 1,6 m przy szczudle typu A.
Kolejno$¢ robét przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:
- montaz shupa na stanowisku,
- wykonanie wykopu,
- wstawienie shipa,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupédw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich zmontowaniu
pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podpér i odciagéw oraz glebokos¢ ich zakopania opisane sa w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09 [1].

Po ustawieniu shupé6w powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].

5.4. Montaz osprzetu

Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatoréw powinny znalez¢ sie na jednej wysokosci z
czeScia gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomocq konopii lub kapturkéw papierowych.

Prawidtowo osadzony izolator poddaje sie tylko z trudnoscia prébie odkrecenia dokonanej oburacz.

Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Do shupéw drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomoca $widra.

Odlegltos¢ od wierzchotka shupa do osi czeSci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosi¢ od 15 do 20
cm, a odleglo$¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancjq +2 cm. Wiercony otwor powinien by¢
prostopadty do osi shupa. Trzony i widlice powinny by¢ mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposob
uniemozliwiajacy przechylanie i ich obracanie sie.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie sie i znajdowac sie z jednej
strony shupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu przewodéw byly dociskane do
shupa, a nie odrywane.

Odleglos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do 20 cm, a
odlegto$¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancja +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed wpltywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz przewodow

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki zwiséw przewodéw
od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Przewody stalowe i brazowe powinny by¢ taczone zgodnie z BN-73/8984-08 [25].

Do przywiazywania przewodow stalowych do izolatoréw powinny by¢ stosowane druty stalowe wigzatkowe wg PN-
59/T-92061 [34], a brazowych druty miedziane wigzatkowe wg PN-59/T-92062 [35].

Krzyzowania przewod6w w torze powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-67/8984-14 [31].

Wysoko$¢ zawieszenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odleglo$¢ pionowa
najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdhiz dr6g kotlowych w okregach gesto zaludnionych w miejscach
niedostepnych dla pojazdow.

Podane powyzej odleglosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca sie, aby minimalne
odleglosci pionowe przewod6éw od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie
warunkéw podanych przez zarzad drogi, w ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny by¢ zawieszone z obostrzeniem.

Obostrzenie powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

a) przez zawieszanie przelotowe gérne wzmocnione,
b) przez wigzanie przelotowe boczne wzmocnione,
c) przez wigzanie konicowe przejsciowe.

Wigzania nalezy wykonywa¢ wg BN-74/8984-02 [32]. Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej
zblizaja sie do przewodéw linii elektroenergetycznej, to odleglo$¢ pozioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna
by¢ wieksza od najwiekszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odleglosci miedzy przewodami kazdej z tych
linii:

a) 00,5m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajaca sie linia elektroenergetyczna jest linia o napieciu ponizej 1 kV,
b) o 1m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajaca sie linia elektroenergetyczna jest linig o napieciu powyzej 1 kV.
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Jesli warunki te nie sg spelnione, zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewodéw linii telekomunikacyjnej do budynkéw, powinny by¢ zachowane nastepujace odleglosci:
a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu, z wyjatkiem dachu nie
shuzacego za taras - co najmniej 2,25 m,

c) od krawedzi dachu nie shuzacego za taras, jesli przew6d na odcinku zblizenia jest na poziomie wyzszym od tej krawedzi -
co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy soba powinny by¢ wykonane pod katem zblizonym
do 900, z dopuszczalng odchytka do 450. Odleglosci pionowe miedzy przewodami dolnym i géornym powinny wynosi¢ co
najmniej 0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii elektroenergetycznej
powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 [33], a odlegto$¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a
gbérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosi¢:

a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,
b) 2,1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.

SkrzyZzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 900 z odchytka do 30o0.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 900
z odchytka do 450.

5.6. Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sa zainstalowane odgromniki, powinny
mie¢ piorunochrony.

Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ warto$ci podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09
[1].

6. kontrola jakoSci robét
6.1. Zasady wykonania kontroli rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa polega na zmierzeniu w terenie domiar6w do shupow i
odlegtosci miedzy shupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca taSmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z
dok}adnoscia do 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidtlowosci montazu stupéw
Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupéw polega na:
- sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢ z pkt 5.2 normy BN-76/8984-09 [1] i
dokumentacjq projektowa oraz ogledzinach w terenie,
- sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpo6r i odciagéw na zgodno$¢ z pkt 5.5 i 5.6 ww. normy,
- sprawdzeniu numeracji shupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnos¢ z pkt 5.7 ww. normy,
- sprawdzeniu glebokosci zakopania stupéw, ktére polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych
przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,
- sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.
6.4. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu osprzetu i przewodéw
Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos$¢ z pkt 6.3 ww. normy.

Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 shupie na 1 km linii.

Sprawdzenie prawidlowosci montazu przewod6éw polega na zbadaniu:

a) zastosowania wlasciwych drutéw wigzatkowych oraz sposobu umocowania przewodéw na zgodnos¢ z pkt 6.5 normy BN-
76/8984-09 [1],
b) regulacji przewodéw na zgodno$c¢ z pkt 6.6 ww. normy.

Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac sie w nie mniej niz jednym przesle na 1 km linii.

Ponadto montaz przewodéw nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 819
normy BN-76/8944-09 [1].

Pomiary odleglosci przewodéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie nalezy wykona¢ za pomoca tat
mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.

6.5. Pomiary parametréw elektrycznych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary parametréw elektrycznych linii:
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a) rezystancji przewod6w - wykona¢ pradem statym metoda mostkowa z dokladnoscig co najmniej 0,5%,
b) roéznicy rezystancji przewodéw - pradem statym o napieciu od 100 do 500 V,
c) zaklécen - psofometrem na oporniku 600 ohm,
d) impedancji falowej toru - metoda mostkowa z doktadnos$cia + 1% w catym pasmie wykorzystywanych czestotliwosci,
e) tlumiennoSci skutecznej toru - metoda mostkowa zapewniajaca doktadno$¢ co najmniej 2%,
f)  thumiennosci przestuchowej toru - metoda poréwnawcza z doktadnoscia pomiaru + 0,1 Np.,
g) rezystancji uziemien - dowolna metoda zapewniajaca dokltadno$¢ pomiaréw + 10%.
Pomiary sprawdzajace nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].
6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jako$ci robét

Przedstawiong do odbioru napowietrzng linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejagce odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spelnieniu powyzszych
uwag.

Ocena jako$ci robét powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu urzedu
telekomunikacyjnego.

7. obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 km.

8. odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

aktualna powykonawczg dokumentacje projektowa,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokéty pomiaréw elektrycznych,

protokéty odbioru rob6t zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

ocene rob6t wydana przez urzad telekomunikacyjny.
. podstawa platnosci

Platno$¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na podstawie

atestdw producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej,

- wykonanie robét montazowych i pomiaréw oraz polaczenia,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. BN-76/8984-09
2. BN-80/8984-16
3. BN-72/8984-22

©

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogo6lne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogélne
wymagania.

4.  BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Shupy strunobetonowe.

5. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

6.  BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
zelbetowe.

7. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

8.  BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudla zelbetowe.

9. BN-76/3231-31 Obejmy do szczudla zZelbetowego.

10. BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach zelbetowych. Poprzeczki

stalowe do montazu stupéw A-owych.

11.  BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach strunobetonowych.
Naktadki do montazu shupéw blizniaczych.

12.  BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS.

13.  BN-78/3231-09 Wsporniki do podér stupowych zelbetowych.

14. BN-72/3231-10 Eaczniki stalowe do stupéw A-owych prefabrykowanych.

15. BN-75/3231-11 Oblaki do poprzecznikow.

16. BN-75/3231-13 Trzony do izolatoréw teletechnicznych.

17. BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorow.

18. BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

19. BN-74/3231-26 Widlice do izolatoréw teletechnicznych.
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20. BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

21. BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy tréjszyjkowy.

22.  BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony
do znakowania.

23. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

24. BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.

25. BN-73/8934-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodéw gotych. Ogélne
wymagania.

26. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodéw gotych. Ogolne
wymagania i badania.

27. BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

28. PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.

29. PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.

30. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji
wsporczych.

31. BN-67/8984-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie toréw telefonii
akustycznej i nosnej. Wymagania techniczne.

32. BN-74/8984-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania przewodow gotych.
Wymagania techniczne.

33.  PN-67/E-5100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

34. PN-59/T-92061 Teletechniczne druty stalowe.

35. PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brazowe.

36. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,

10.2. Inne dokumenty
37. Katalog SWW 1121 - Przewody gole.
38. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

czarny.

39. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze shup6w strunobetonowych
prefabrykowanych. Wyd. BSiP£ 1965 .

40. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw drewnianych w
szczudtach zelbetowych. Wyd. BSiP£ 1967 r.

41. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .
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