SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowych podczasizagji inwestycji p.n.
» Odbudowa drogi powiatowej nr 3324D Nowa Ruda — iglup Bakow — Gorzuchdéw, km
0+000 do 0+535 | etap”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument kontraktowy przwlimcji robét drogowych w obbie wiw
inwestycji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czgsci podbudowy drogowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11]

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementefhazgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Decyduacym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw.



2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mgna stosowa

wodochgowg wodk pitna.
2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonegogiadt

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowsj prebek nasyconych wadMpPa)| Mrozood

po 7 dniach po 28 dniach  porndci

1| podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6  do 2,2 do 5,0 07
2 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonegdo

podtaza gruntowego
przypadku posadowienia konstrukgiji
nawierzchni na podiw
Z gruntéw wgtpliwych i wysadzinowyc

od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roblywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych,

4, TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.



5.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.4. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubit poszczegoéinych warstw podbudowy z gruntu lub kwse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

5.5. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecZyominno rozpocg sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strore wyzej potazonej kravgdzi.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

Zagszczanie naly kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od padp w PN-S-96012 [17] | SST.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdolia z tworzywa sztucznego, uong na zakltad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioisyy moze odbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badah
Maksymalng
powierzchnig

podbudowy

bada na dzienne| IUb ulepszoneg
pod-

Lp. Wyszczegolnienie badg Minimaina liczba




. toza przypadaijca
dziatce robocze na jedno badani

D

1 Zagszczenie warstwy 2 600 nf
2 Grubdai¢ podbudowy lub ulepszonego poga 3 400 nf
3 Wytrzymatc¢ nasciskanie

— 7 28dniowa przy stabilizacji cemente
6 probek 400 nf

Badanie spoiwd:
4 - cementu przy projektowanit

sktadu mieszankili
przy kadej zmianig

dla kazdej partii i
5 Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa przy kadej zmianig
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

P . L Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw| bada i pomiarow
1 Rzedne wysokéciowe co 100 m

2 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie

6.3.2.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a eznymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.3.3.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
_ Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie made r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
r] Igl.a podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wn e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Cement. Metody badaOznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawaroi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarloi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawardoi siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadielazawego
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles
Cement.
Cement powszechnegaytku.
Skiad, wymagania i ocena zgodnb
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych
Drogi samochodowe.
Podbudowa i ulepszone podéo
z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lothe
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskowego
Drogi samochodowe.
Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe.
Pomiar rownéci nawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe.
Oznaczanie wskaika
nosnaosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe.
Oznaczanie wskaika
aktywndaici pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego



27.
28.

29.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntémuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



