Specyfikacja techniczna D.05.03.01

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf Y& wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamachzadania: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3226 D ul. Noworudzka i ul. Kéciuszki w Ktodzku”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamej nieregularnej, regularnej edowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejdgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia st dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozré@nia sk nastpujace wielkagci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug
Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, : - 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B -acznikowa
, b

%L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejciznikowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 | +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni doln

1%
—

(stopki) do gornej (czota), nie -

mniejszy nk

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza ni

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wgksza nk

- +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki -

- niedopuszczalne
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Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diudgai nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastitzna ich dtugé¢ nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokaci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztatt i wymiary kostki rgdowe;j

Kostka rzdowa powinna mieksztal zblkzony do prostopadfzianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cala bryla kostki powinna rit& sie¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

, b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotycece wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyIkECera; gatunky
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5[/+0,7| +1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od 18| _ - -
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08| 0,7 | 0,6
(stop gornej
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - [#04/£06] 208
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by
wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego nasepowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrstne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dii
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolng
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n

—

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypukios¢ powierzchni bocznej,

w cm, nie weksza nk . - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kita prostego
krawedzi powierzchni gérnej i ) ] ) 6 .8 110

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarsa nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6#03/01 [16].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiad&wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiatlaymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy

cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsy wykonywat:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotyg® transportu

Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegsdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdows nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaycat
powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpdrednio ukladéa nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikdw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara maozna sktadowéa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonan@wierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z betonu B -10.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujkaimienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier agodny z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami Insp.N.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe i kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowa podsypk:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
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Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektow.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowe]j lub cementowdwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emujsasfaltowg szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢izaru kruszywa, spetniaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktory uzyskujeesprzez uktadanie kostki¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desaé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
- desaé w jodetle, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni,

— desd tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaitcie tuku lub innyahywych.

Desea nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkei kostki.
Przy r&znych wymiarach kostki, zalecazsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szerokdé¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinigt utozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢déw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendoyostosowany do wymiardw kostki. Kostkizguo
wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokgci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysgkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady poprzeczne, w edy ukasne
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnyciadikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej ¢ takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows ukltada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszgzaktadanie
kostek w rezdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryglsigpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdimraz pérodku
jezdni, jezeli szerokeéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoééonowej - na podsypce cementoivarowe] z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerdkcszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemzgi temperatura otoczenia jest’€slub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowvirowej nalezy chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki
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Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowe]j przy wypetnieniu spatirem lub piaskiem nalkg ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypoes wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obmanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaegskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym ngl@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwaissi od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizabstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa st po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniarzkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowmvirowej. Bitumiczra mag zalewove nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub
piaskowe;.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoyvpowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoagxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczonegtabokas¢ okoto 5
cm,

— bezpgrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80

— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobi przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogi aby wypetnit catkowiciespoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimysypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7
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dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzeéhnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyp@he masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsipoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczom.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét (dotyczy nowej kostki)

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zg¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokkskiadagca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasrtikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdblnych sprawidzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wisza od 4, catparti
nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegngici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 8. 5.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®okd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywenegakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dsagokoto 10 cm i zmierzeniegtlokasci
wypelnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie przez
sprawdzenie przyczepéw zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naky mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamieziny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.
8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiaminsp.N., jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Ptatnag¢ za 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki kamienngpdnie z obmiarem i ocefakosci materiatow na
podstawie wynikdw pomiaréw.
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Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy utozycé:
- nawierzchnie z kostki kamiennej 8-10 cm (kostka z rozbiérki) ngpodsypce cementowo-piaskowej na
jezdni i na chodnikach
- nawierzchnie z kostki kamiennej 18-20 cm (kostka z rozbidrki) a podsypce cementowo-piaskowej
wykonanie sciekéw, obramowai
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdrednh

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytrataici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.

Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne miggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat
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